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За незаконную вырубку или повреждение деревьев на территории городских лесов винов-
ным лицам следует возмещать убытки. 

Выводы. Подводя итог, можно отметить, что использование рекомендаций, 
устанавливающих общие параметры и рекомендуемое минимальное сочетание элементов 
благоустройства для создания безопасной, удобной и привлекательной среды территорий 
муниципальных образований, приведет к системной работе по повышению качества жилищно-
коммунальных услуг, благоустройству, озеленению и созданию комфортной городской среды.   

В условиях развития рыночных отношений любой объект недвижимости начинает обладать 
стоимостью, поэтому озеленение и  благоустройство территории являются необходимыми и 
своевременными мероприятиями, направленными на улучшение функций управления 
муниципальным образованием и на эффективность использования объектов недвижимости 
муниципальной собственности [4]. 
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Введение. В энергетике основным источником загрязнения остаются тепловые электро-
станции, производство энергии на которых сопровождается загрязнением окружающей среды. Не-
смотря на снижение объемов загрязнения, не наблюдается адекватного уменьшения техногенной 
нагрузки на компоненты природы [6, 7, 10].  
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Красноярская ТЭЦ-1 – тепловая электрическая станция, в которой в электрическую энергию 
преобразуется тепловая, выделяемая при сжигании органического топлива. Транспортировка обра-
зующихся в котлах золошлаковых отходов осуществляется  насосами по пульпоотводам на золоот-
вал площадью примерно 90 га. 

Территория, прилегающая к площадке золоотвала, расположена в пределах техногенного 
ландшафта. Объект складирования золошлаковых отходов является техногенным загрязнителем 
окружающей среды. 

Источниками образования золошлаковых отходов являются паровые котлы, в которых для 
получения пара сжигается бурый уголь Канско-Ачинского бассейна. Зольность бородинских бурых 
углей составляет  6–10 %, что говорит о значительном содержании внешнего балласта. При сжига-
нии углей в пылевидном состоянии 75 % золы выносится дымовыми газами.  

Снежный покров является «хранителем информации» атмосферных «выпадений», характе-
ризующих уровень загрязнения атмосферного воздуха. Исследования снежного покрова позволяют 
получать достоверные данные о составе и особенностях загрязняющих веществ в зимний период. 
Для Сибирского региона с установлением устойчивого снежного покрова (с  середины октября до 
начала апреля) [1] есть уникальная возможность по показателям снега и талой воды диагностиро-
вать экологическое состояние природной среды [4, 5]. 

Цель исследования: экологический мониторинг загрязнения снежного покрова в ядре оре-
ола влияния на прилегающую территорию  золоотвала  Красноярской ТЭЦ-1.   

Объекты и методы исследования.Объектом исследования является техногенный ореол 
зоны воздействия золоотвала Красноярской ТЭЦ-1 как одного из источников загрязнения окружаю-
щей природной среды. Исследовалось «ядро ореола» – зона наиболее сильного загрязнения, име-
ющее, как правило, однородное пространственное распределение загрязняющих веществ, в отли-
чие от периферической части ореола, где уменьшается  реакционная способность загрязнений. 

Основной метод исследования – экологический мониторинг, изучающий техногенное воз-
действие на природную среду отходов теплоэлектроцентрали и определяющий оценку масштабов 
загрязнения. Он базируется на результатах непрерывных наблюдений за состоянием исследуемых 
объектов [3], в том числе и выявлении техногенного воздействия объектов складирования отходов 
предприятий. Особое внимание обращено на организацию экологического мониторинга на объектах 
размещения золошлаковых отходов – золоотвалах. 

Материалы получены при содействии промышленно-санитарного отдела Красноярской 
ТЭЦ-1 по охране и мониторингу окружающей среды. Для контроля за состоянием окружающей сре-
ды проводится регулярный отбор проб из воздушного пространства в радиусе 500 м от золоотвала 
с подветренной стороны [2]. 

Отбор проб снежного покрова проводился на площадках вблизи источников выбросов с не-
нарушенным первичным залеганием снежного покрова. Каждая проба является сборной пробой, 
состоящей из нескольких (обычно 5) частных проб (кернов снега), отбираемых в точках выбранной  
площадки. Расстояние между точками отбора составляло 10 м. Объем одной пробы – не менее 2,5 
л талой воды [8, 9]. Выполнен отбор 20 проб снежного покрова по 4 наблюдательным профилям. 
Профили выбраны в соответствии со сторонами горизонта: профиль 1 – юго-западное направле-
ние; профиль 2 – юго-восточное направление; профиль 3 – северо-восточное направление; про-
филь 4 – северо-западное направление.  Господствующие ветры на территории исследования 
имеют юго-западное и северо-западное направление. 

Методы исследования: рН – потенциометрический; нефтепродукты –                                     
ИК-спектометрический; сульфаты – фотометрический; цинк, медь, марганец, железо, хром –      
атомно-абсорбционный. 

Результаты исследования. В результате лабораторных исследований были получены ре-
зультаты, представленные в таблице. 

 
  



Б и о л о г и ч е с к и е  н а у к и   

90 
 

Содержание рН и химических элементов  в  снежном покрове в районе золоотвала  
Красноярской ТЭЦ-1, мг/дм3 

 

Профиль, 
точка 

рН 

Показатель химического элемента 

Хлориды 
Суль-
фаты 

Нефте-
про- 

продукты 
Хром Железо Медь Цинк 

Марга-
нец 

1; 1 10.8±0.2 2.7±0.8 13±3 0.027 < 0.005 0.04 <0.0005 0.045 0.007 

1; 2 10.6±02 1.8±0.5 12±2 0.025 < 0.005 0.82 0.013 0.086 0.01 

1; 3 10.8±0.2 1.8±0.5 11.0±2 0.024 < 0.005 0.34 0.0007 0.4 0.005 

1;4 10.4±0,2 1.8±0.5 12±2 0.022 < 0.005 0.88 0.0021 < 0.05 0.012 

2; 1 10.4±0,2 1.4±0.4 13±3 0.054 < 0.005 0.43 <0.0005 0.021 0.007 

2; 2 10.6±0.2 1.8±0.5 12±2 < 0.02 < 0.005 0.19 <0.0005 < 0.05 <0/005 

2; 3 10.5±0.2 1.1±0.3 12±2 0.051 < 0.005 0.17 0.0008 0.049 <0.005 

2;4 10.7±0.2 1.8±0.5 14±3 0.025 < 0.005 0.15 <0.0005 0.069 0.008 

3; 1 10.7±0.2 1.2±0.3 13±3 0.038 < 0.005 0.17 0.0009 0.073 < 0.005 

3; 2 10.4±0.2 1.0±0.3 11±2 0.027 < 0/005 1.66 <0.0005 0.052 0.007 

3; 3 10.6±0.2 1.1±0.3 12±3 0.09 < 0.005 0.22 0.001 0.007 0.014 

3;4 10.8±0.2 1.0±0.3 11±3 0.04 < 0.005 0.88 0.005 0.018 < 0.005 

3;5 10.7±0.2 1.0±0.3 11±2 0.028 < 0.005 0.26 0.0016 0.018 < 0.005 

3:6 10.7±0.2 < 1.0 11±2 0.038 < 0.005 0.43 0.0086 0.164 < 0.005 

3;7 10.6±0.2 < 1.0 13±3 0.034 < 0.005 0.20 0.0045 0.071 < 0.005 

3;8 10.8±0.2 < 1.0 13±3 0.028 <. 0.005 0.23 <0.0005 0.008 < 0.005 

4; 1 10.3±0.2 1.0±0.3 10±2 0.027 < 0.005 0.22 0.0018 0.017 < 0.005 

4; 2 10.4±0.2 1.4±0.4 12±2 0.035 < 0.005 0.14 <0.0005 < 0.005 < 0.005 

4; 3 10.3±0.2 1.0±0.3 11±2 0.032 < 0.005 0.17 <0.0005 < 0.005 < 0.005 

4; 4 10.3±0.2 1.0±0.3 10±2 0.039 < 0.005 0.18 0.0009 < 0.005 < 0.005 

ПДК 10.4 3.0 12.0 0.050 0.1 0.60 0.05 0.050 0.01 

 
Анализ данных снежного покрова  (см. табл.) показал содержание  химических элементов, 

таких как рН, хлориды, сульфаты, нефтепродукты, хром, железо, медь, цинк, марганец.   
Значение водородного показателя (рН) находится в пределах 10.3–10.8 единиц и наблюда-

ется повсеместное увеличение щелочности. Возрастание значений наблюдается по удалению от 
золоотвала по всем наблюдательным профилям. 

Содержание хлоридов по всем анализируемым образцам находится в пределах 1.0–              
2.7 мг/дм3, что не превышает ПДК (3.0  мг/дм3) также по всем  профилям. 

Содержание сульфатов составляет 10.0–14.0 мг/дм3, при ПДК 12.0 мг/дм3. В отдельных точ-
ках 1,2, 3 профилей  наблюдается превышение ПДК. Максимальное превышение ПДК – более 2 
единиц. Зоны повышеных концентраций сульфатов обнаружены в снежном покрове  с северо-
восточной  (профиль 3) и  юго-восточной  (профиль 2) сторон  от золоотвала  Красноярской ТЭЦ-1.  

Содержание нефтепродуктов в пробах составляет от 0,02 до 0,09 мг/дм3, при ПДК 0,05 
мг/дм3. Максимальное  значение  (0,09 мг/дм3) выделено в профиле 3, точка № 3, расположенная в се-
веро-восточном  направлении от золоотвала. Это значение превышает ПДК почти в 2 раза. 

Содержание хрома повсеместно остается неизменным и составляет менее 0,005 мг/дм3, что 
не превышает  установленной  ПДК, составляющей 0,1 мг/дм3. 

Валовое содержание железа в снежном покрове прилегающих к золоотвалу территорий ва-
рьирует от 0,14 до 0,88 мг/дм3, при ПКД  0,60 мг/дм3. Наблюдается повышенная концентрация ва-
лового железа  в профиле 1, точки № 2 и 4, которая составляет 0,82 и 0,88 мг/дм3 соответственно.  
То же – в профиле 3 (северо-восточного направления), точки № 3, 5, где концентрация валового 
железа составляет 1,66 и 0,88 соответственно. В профиле 3, точка № 3 наблюдается превышение 
ПДК более чем в 2,7 раза. 
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Содержание меди в снежном покрове на прилегающих к золоотвалу площадях находится в 

большом диапазоне от 0,0007 до 0,013 мг/дм3, при ПДК 0,005 мг/ дм3. Содержание меди превышает  

ПДК в профиле 3, точка № 6 (0,0086 мг/дм3), что превышает ПДК в 1,7 раза.  Особенно значитель-

ное превышение ПДК по этому элементу наблюдается в профиле 1, точка № 2 (0,013 мг/дм3), что 

превышает ПДК в 2,6 раза.  В профилях  2, 4 содержание меди в снежном покрове вблизи золоот-

вала остается низким. 

Содержание цинка (растворимая форма) в снежном покрове распределяется в районе ис-

следования с изменениями в пределах 0,005–0,164 мг/дм3, при ПДК 0,050 мг/дм3. В профиле 1, точ-

ка № 2, содержание цинка составляет 0,086 мг/дм3. В профиле 2, точка № 4, содержание этого эле-

мента составляет 0,069 мг/дм3. В профиле 3, точки № 1,2,6,7 содержание цинка – 0,073, 0,052, 

0,164, 0,071 мг/дм3 соответственно. Это превышает ПДК от 1.4 (профиль 3,точка № 2) до 3,3 раза 

(профиль 3, точка № 6). 

Содержание марганца (растворимая форма) в снежном покрове на прилегающих террито-

риях варьирует  в пределах 0,005–0,014 мг/дм3, при ПДК 0,01 мг/дм3. Превышение ПДК наблюдает-

ся в профиле 1, точка № 4 (0,012 мг/дм3) и профиле 3, точка №3 (0,014 мг/дм3).      

Заключение. Экологический мониторинг загрязнения снежного покрова в зоне влияния     

золоотвала Красноярской ТЭЦ-1 показал, что ядро техногенного ореола имеет неправильный кон-

тур с увеличением площади в северо-восточном и юго-восточном направлении, согласно преобла-

дающей розе ветров данной территории. 

Наблюдается повсеместное увеличение щелочности. Преимущественно наблюдается по-

вышение содержания отдельных исследуемых элементов (сульфатов, нефтепродуктов, железа, 

меди, цинка, марганца) в профилях 3 и 2, расположенных в восточной части ореола. Для профиля 3 

в соответствии с направлением розы ветров на эту территорию перемещаются загрязняющие ве-

щества с поверхности золоотвала на расстояние более 800 м. 
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