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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ                        
СИСТЕМЫ "УМНЫЙ ДОМ" ДЛЯ РАБОТНИКОВ                                                       

АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА РОССИИ 
 
Обеспечение эффективной работы предприятий АПК зависит от многих фак-

торов, в том числе от наличия квалифицированных специалистов. Важным услови-
ем привлечения кадров в сельскую местность представляется создание комфортных 
социально-бытовых условий. Система «Умный дом» позволяет создать комфорт-
ные социально-бытовые условия для проживания молодых специалистов на селе.                  
В то же время данные системы сложны и дороги, поэтому их внедрение требует 
всестороннего изучения технических, экономических и социальных аспектов. В ста-
тье приведена концепция «Умного дома» для сельского жилого дома площадью 150 м2 
в условиях Красноярского края Российской Федерации. Важным вопросом является 
разработка методики оценки экономической эффективности проекта. Критериями 
эффективности должны рассматриваться не только стоимостные показатели, но 
и оценка социального эффекта. Составлен перечень качественных параметров и 
приведена методика их расчета. Выполнен расчет показателей эффективности. По 
результатам технико-экономического обоснования применения автоматизирован-
ной системы «Умный дом» снижение эксплуатационных расходов  составляет 460 
тыс. руб/год. За счет экономии на оплату электроэнергии и снижения рисков эко-
номических потерь, а также повышения уровня жизни сельских специалистов, мож-
но окупить дополнительные затраты в пределах 2 лет. Чистый дисконтированный 
доход за 3 года составит 118 тыс. руб. 

Ключевые слова: система «Умный дом», энергосбережение, социальный и 
экономический эффект, критерий эффективности, качественные параметры, 
объекты автоматизации 

Для цитирования: Чебодаев А.В., Михеева Н.Б., Кочергин С.Э., Чебодаев C.А. 
Технико-экономические и социальные аспекты системы "Умный дом" для работни-
ков агропромышленного комплекса России // Социально-экономический и гумани-
тарный журнал. 2024. № 1. С. 68–77. DOI: 10.36718/2500-1825-2024-1-68-77. 

 
Alexander Valerievich Chebodaev1, Natalya Borisovna Mikheeva2, Sergey 
Edurdovich Kochergin3, Stepan Aleksandrovich Chebodaev4 
1,2,3,4 Krasnoyarsk State Agrarian University, Krasnoyarsk, Russia 
1 ale-chebodaev@yandex.ru 
2 balabon08@mail.ru 

                                                           
 Чебодаев А.В., Михеева Н.Б., Кочергин С.Э., Чебодаев C.А., 2024 
Социально-экономический и гуманитарный журнал. 2024. № 1. С. 68–77. 
Socio-economic and humanitarian journal. 2024;(1): 68–77. 



 
 

Социально-экономический и гуманитарный журнал. 2024. №1 
 

 

69 

3 kochergin29101993@gmail.com 
4 step-chebodaev@yandex.ru 
 

TECHNICAL, ECONOMIC AND SOCIAL ASPECTS OF THE SMART HOUSE 
SYSTEM FOR THE AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX EMPLOYEES OF RUSSIA 

 
Ensuring the efficient operation of agricultural enterprises depends on many fac-

tors, including the availability of qualified specialists. An important condition for attract-
ing personnel to rural areas is the creation of comfortable social and living conditions. 
The Smart house system makes it possible to create comfortable social and living condi-
tions for young professionals to live in rural areas. At the same time, these systems are 
complex and expensive, so their implementation requires a comprehensive study of tech-
nical, economic and social aspects. The article presents the Smart House concept for a ru-
ral residential building with an area of 150 m2 in the Krasnoyarsk Region of the Russian 
Federation. An important issue is the development of a methodology for assessing the 
economic efficiency of a project. Efficiency criteria should consider not only cost indica-
tors, but also assessment of social effects. A list of qualitative parameters has been com-
piled and a methodology for their calculation is given. Calculation of efficiency indicators 
has been carried out. According to the results of a feasibility study for the use of the au-
tomated Smart House system, the reduction in operating costs is 460 thousand ru-
bles/year. By saving on electricity bills and reducing the risk of economic losses, as well 
as improving the standard of living of rural specialists, it is possible to recoup additional 
costs within 2 years. Net present value for 3 years will be 118 thousand rubles. 

Keywords: Smart house system, energy saving, social and economic effect,                     
efficiency criterion, quality parameters, automation objects 
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Введение. Обеспечение эффектив-
ной работы предприятий АПК зависит от 
многих факторов, в том числе от наличия 
квалифицированных специалистов. 
Важным условием привлечения кадров в 
сельскую местность представляется со-
здание комфортных социально-бытовых 
условий. Развитие инфраструктуры обес-
печит в значительной степени выполне-
ние производственных функций с высо-
ким уровнем производительности труда, 
что будет реализовано повышением ка-
чества и количества получаемой сельско-
хозяйственной продукции и скажется на 
повышении уровня заработной платы 
работников. Сельское население России 
играет ключевую роль в обеспечении 
продовольственной безопасности стра-
ны. Однако, чтобы привлечь и удержать 

талантливых специалистов в агропро-
мышленном секторе, необходимо создать 
условия, которые сделают жизнь и рабо-
ту на селе более привлекательными. 
Проблемы закрепления молодых специ-
алистов на селе в сфере агропромыш-
ленного комплекса могут быть обшир-
ными и включать такие аспекты, как: 

– устаревшие технологии произ-
водства. Многие сельскохозяйственные 
предприятия могут использовать устарев-
шие методы и технику, что снижает эф-
фективность труда и конкурентоспособ-
ность продукции; 

– отсутствие современных агро-
технологий и автоматизации. Это мо-
жет уменьшать привлекательность рабо-
ты для молодых специалистов, привык-
ших к инновациям; 
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– малая престижность работы на 
селе. В современном обществе работа в 
сельском хозяйстве часто воспринимает-
ся как менее престижная по сравнению с 
городскими профессиями, что сдержива-
ет молодых людей от выбора карьеры в 
аграрном секторе; 

– низкая заработная плата. Огра-
ниченные финансовые возможности 
сельских предприятий могут привести к 
низкому уровню заработной платы для 
молодых специалистов, что делает их 
менее заинтересованными в работе на 
селе; 

– отсутствие современной инфра-
структуры. Недостаточное развитие 
инфраструктуры в сельских районах, та-
кое как ограниченный доступ к образо-
вательным учреждениям, медицинским 
услугам и культурным мероприятиям, 
создает трудности для молодых специа-
листов и их семей; 

– высокая стоимость приобрета-
емого жилья. Ограниченный рынок жи-
лья в сельских районах, а также высокие 
цены на недвижимость, могут быть пре-
градой для молодых специалистов, стре-
мящихся основать семью и обеспечить 
себе жилье. 

Решение этих проблем может по-
требовать комплексного подхода, 
включая модернизацию технологий, 
улучшение условий труда, повышение 
заработной платы, развитие сельской 
инфраструктуры и меры по стимулиро-
ванию молодежи к выбору карьеры в 
агропромышленном секторе. Одним из 
инновационных подходов является 
внедрение системы "Умный дом". 

Цель исследования. Оценка об-
ласти применения системы «Умный 
дом» с точки зрения техники, техноло-
гии и экономических показателей для 
улучшения условий проживания на се-
ле и привлечения молодых специали-
стов. 

Задачи исследования: обосно-
вание методики исследования; выбор 
оборудования и средств автоматизации 
системы «Умный дом»; расчет основ-
ных технико-экономических показате-
лей проекта. 

Методы исследования: системный 
и комплексные подходы, экономико-
статистический, расчетно-конструктивный. 

Результаты исследования и их 
обсуждение. «Умный дом» – это инте-
грированная система автоматизации и 
управления, использующая передовые 
технологии для снижения затрат и 
улучшения социальных условий. Авто-
матизированные функции и датчики 
позволяют системе реагировать на изме-
няющиеся условия и предоставлять 
пользователю возможность удаленного 
мониторинга и управления домашней 
средой [1, 2]. 

Применение умных технологий в 
сельской местности может быть одним из 
решений проблем, связанных с закреп-
лением молодых специалистов на селе. 
Внедрение системы «Умный дом» в сель-
ских жилых домах и на сельскохозяй-
ственном производстве может сделать 
сельскую жизнь более привлекательной 
и комфортной для молодых людей. Ниже 
приведены способы, за счет которых ре-
шение проблем может быть достигнуто. 

Современные технологии в 
производстве. Внедрение современ-
ных технологий в сельское хозяйство по-
высит эффективность производства и 
уровень автоматизации. Использование 
датчиков, роботизированных систем и 
умных агротехнологий поможет снизить 
трудозатраты и повысить урожайность. 

Умные системы в жилье. Инте-
грация умных систем в дома на селе мо-
жет улучшить комфорт и уровень жизни. 
Автоматизация отопления, освещения, 
систем безопасности и управление энер-
гопотреблением сделают проживание 
более удобным и экономичным. 

Цифровая инфраструктура. 
Развитие современной цифровой инфра-
структуры, включая широкополосный 
Интернет и мобильную связь, поможет 
устранить проблемы с доступностью ин-
формации и обеспечит возможность уда-
ленного управления сельскими хозяй-
ствами и умными домами. 

Обучение и поддержка моло-
дых специалистов. Предоставление 
обучения и поддержки молодым специа-
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листам в области современных техноло-
гий и умного сельского хозяйства может 
увеличить привлекательность работы на 
селе. 

Финансовые инцентивы. Вве-
дение финансовых стимулов, таких как 
субсидии или льготы для молодых спе-
циалистов, выбравших сельскую жизнь, 
может помочь преодолеть финансовые 
барьеры, связанные с высокой стоимо-
стью приобретаемого жилья. 

Сельский стартап экосис-
темы. Поддержка сельских стартапов и 
инновационных проектов может стиму-
лировать создание новых рабочих мест и 
развитие технологических идей в сель-
ских районах [11]. Внедрение умных тех-
нологий в сельскую местность требует 
комплексного подхода и сотрудничества 
между государственными органами, биз-
нес-сектором и образовательными учре-
ждениями. В систему «Умный дом» мо-
жет быть интегрирована пожарная и 
охранная сигнализации для обеспечения 
безопасности жилья [3]. 

Пожарная сигнализация. Умная си-
стема дома может включать в себя дат-
чики (детекторы дыма и угарного газа), 
предупреждающие о наличии дыма или 
газа в доме. Система может автоматиче-
ски оповещать владельца дома о воз-
можном пожаре через мобильное при-
ложение, отправлять уведомления или 
даже активировать систему аварийного 
оповещения или пожаротушения [2]. 

Охранная сигнализация. Установ-
ленные в различных точках дома датчи-
ки движения могут обнаруживать неже-
лательное проникновение. На дверях и 
окнах могут быть установлены магнит-
ные датчики для определения вскрытия. 
Камеры могут записывать видео и от-
правлять уведомления при обнаружении 
движения или других подозрительных 
событий. «Умный дом» может настроить 
автоматические действия в случае сраба-
тывания пожарной или охранной сигна-
лизации. Например, включение света во 
всем доме, отключение газа и т.д. Владе-
лец дома может мониторить и управлять 
системой «Умного дома» удаленно через 
мобильное приложение. Эти функции 

обеспечивают повышенный уровень без-
опасности и контроля владельцу дома, 
позволяя ему оперативно реагировать на 
потенциальные угрозы. 

Кроме того, система «Умный дом» 
предоставляет широкий спектр функций 
для контроля и управления различными 
процессами в доме с целью снижения 
энергопотребления и рационального 
расходования ресурсов. Автоматическое 
выключение света, электроприборов и 
систем отопления/охлаждения при от-
сутствии людей в помещении [5, 6]. Мо-
ниторинг и оптимизация энергопотреб-
ления приборов, таких как холодильни-
ки, стиральные машины и посудомоеч-
ные машины.  

Контроль оптимальной темпера-
туры, влажности, воздухообмена. Ав-
томатическое регулирование температу-
ры и влажности воздуха возможно с ис-
пользованием умных термостатов и 
увлажнителей. Система может осуществ-
лять мониторинг качества воздуха и вы-
полнять проветривание помещений при 
необходимости. Умные датчики для об-
наружения протечек в системах водо-
снабжения, отопления и канализации 
позволяют автоматически отключить во-
ду или газ при обнаружении протечек 
(утечек) [7]. Системы мониторинга и 
оповещения о стихийных бедствиях, та-
ких как землетрясения, наводнения и 
предупреждения о нештатных ситуациях, 
позволяют уведомить владельца об ава-
рийных ситуациях через мобильное при-
ложение или SMS и автоматически вы-
полнить предопределенные сценарии в 
случае обнаружения нештатной ситуа-
ции [3].  

Такие системы не только повышают 
комфорт жизни, но и могут значительно 
сэкономить ресурсы, обеспечивая эф-
фективное управление домом в различ-
ных условиях [4]. Важно учитывать как 
экономическую, так и социальную эф-
фективность. В качестве примера пред-
лагается рассмотреть сельский жилой 
дом площадью 150 м2 в условиях Красно-
ярского края Российской Федерации. 

В качестве объектов автоматизации 
в проекте предлагается рассмотреть: 
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– управление внутренним освеще-
нием;  

– управление отоплением;  
– управление вентиляцией и кон-

диционированием;  
– управление мультимедиа;  
– видеонаблюдение;  
– управление жалюзи, рольштора-

ми;  
– контроль протечек;  

– домофон с функцией интеркома;  
– контроль доступа и безопасности;  
– управление внешним освещени-

ем;  
– управление системой полива.  
 
Для технического обеспечения про-

екта проведен выбор оборудования си-
стемы «Умный дом» (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Оборудование для системы «Умный дом» 
 

Показатель 
Кoл-во, 

шт. 

Шкаф телекоммуникационный и автоматики EKF ЩРНМ-5 IP31 1 

Умные реле Wi-Fi 16A на платформе Tuya 65 

Умный автомат-реле WiFi на Din-рейку 25A, 16А 5 

Комплект Gidrolock Premium  RADIO TIEMME 3/4 31101012 1 

Система защиты от протечек для систем отопления Гидролок Тепло Prof 1 

IP видеодомофон Hikvision DS-KH6320-WTE1 7" АД5018760  1 

Готовый комплект AHD видеонаблюдения 5 камер 2MP ST-KIT-A52HD 1 

Штора рулонная с  электроприводом Noname для мотора AqaraRollerShade 9 

Вентилятор вытяжной, D100 мм, с серой пластиковой панелью и с обрат-
ным клапаном 100M-H/PVC GREY, Сербия 

2 

Умная колонка Яндекс Станция Макс с Zigbee, графит 1 

Контроллер отопления RMH760B-4  1 

WEB модуль OZW772  1 

Программируемый комнатный Wi-Fi термостат LetoStarterKit LTC10 10 

Датчик движения Navigator NS-IRM09-WH 6 

Умный кондиционер Haier/Rubetek HSU-09HNF303/R2  

2 

Контроллер NPC7-003 1 

 
Капиталовложения могут рассчиты-

ваться при наличии проектов на основе 
разработки сметно-финансового расчета. 

Расчет капиталовложений определяется 
по методике [10]: 

 

𝐾 = ∑ 𝐾𝑂𝑖 + 𝐾𝑀𝑖 + 𝐾𝑇𝑖,
𝑏
1         (1) 

 
где   Коi – цена i-го вида технологическо-
го оборудования, руб.; 

Кмi – затраты на монтаж и наладку 
оборудования, руб.;  

Ктi – транспортно-складские затра-
ты и наценки снабженческой организа-
ций, руб. 

 
 

https://rubetek.com/catalog/klimat/umnyy-konditsioner-09hrlighteraonoff-modul-upravleniya/
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В соответствии с проведенными 
расчетами общий объем капитальных 
вложений в электрооборудование соста-
вит 1000 тыс. рублей. 

Расчет эксплуатационных затрат 
[10]: 

 
И = Изп + Иам + Ит.р.обсл. + Иэ.э. + Ипр,   (2) 

 
где Изп – зарплата обслуживающего 
персонала, руб/год;  

Иам – амортизационные отчисле-
ния, руб/год; 

Ит.р.обсл. – затраты на текущий 
ремонт и техническое обслуживание, 
руб/год; 

Иэ.э. – затраты на электроэнергию, 
руб/год; 

Ипр – пpочиe расходы, руб/год. 
В соответствии с перечнем типового 

оборудования сельского жилого дома, 
мощностью и временем его использова-
ния определена расчетная мощность и 
годовое потребление электрической 
энергии. Расчетная мощность составила 
31,5 кВт, а годовое потребление электри-
ческой энергии – 81000 кВт·ч. 

Эффективность системы «Умный 
дом» должна быть оценена по экономи-
ческим показателям (экономия текущих 
затрат по дому), а также по социальному 
эффекту, через качественные параметры. 
Качественными параметрами для оценки 
системы можно предложить: 

- использование энергосберегаю-
щих технологий (датчики движения, 
программируемые термостаты, техника с 
пониженным энерго- и водопотреблени-
ем, управление искусственным и есте-

ственным освещением, возможность од-
новременного отключения всех электри-
ческих приборов); 

- безопасность использования (за-
щита данных, детекторы дыма, датчики 
проникновения в здание); 

- повышение уровня комфорта и 
улучшение здоровья; 

- управление инженерным оборудо-
ванием; 

- индекс удовлетворенности потре-
бителей (ИУП); 

- улучшение экологии (системы го-
рячего водоснабжения с 99 %-й полнотой 
сгорания природного газа, очистка сточ-
ных вод, расположенная в подвале зда-
ния); 

- удобный обмен данных с компа-
ниями ЖКХ; 

- обладание системой, как показа-
тель статусности в обществе; 

- соответствие цели проекта целям и 
задачам, определенным в рамках госу-
дарственных программ Российской Фе-
дерации. 

Должны быть рассчитаны коэффи-
циенты весомости (Ki ) этих параметров. 
При этом наиболее важному показателю 
приписывается больший вес, а сумма 
«веса» всех критериев равна единице [9]:  

 
∑ 𝐾𝑖

𝑛
𝑖−1 = 1.       (3) 

 
Балльные оценки с учетом важно-

сти выбранных параметров рассчитыва-
ются по формуле [9]  

 
𝐵𝑖 = 𝑏𝑖  ∙  𝐾𝑖  ,      (4) 

 
где   Bi – балльная оценка i-го параметра 
с учетом его важности;  

bi – балльная оценка i-го параметра;  
Ki – коэффициенты весомости i-го 

параметра.  

Расчет показателей эффективности 
выполнен на основе СН 509-78 [9]. Ре-
зультаты расчета приведены в таблице 2. 
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Таблица 2  

Значения показателей для расчета коэффициентов качества 
 

Расчет В1 с системой «Умный дом» Расчет В2 с системой «Умный дом» 
№ п/п 𝑏𝑖 𝐾𝑖 𝐵𝑖 № п/п 𝑏𝑖 𝐾𝑖 𝐵𝑖 

1 1 0,1 0,1 1 0 0,1 0 
2 1 0,4 0,4 2 1 0,4 0,4 
3 1 0,15 0,15 3 0 0,15 0 
4 1 0,05 0,05 4 1 0,05 0,05 
5 1 0,1 0,1 5 1 0,1 0,1 
6 1 0,1 0,1 6 0 0,1 0 
7 1 0,05 0,05 7 0 0,05 0 
8 1 0,01 0,01 8 0 0,01 0 
9 1 0,04 0,04 9 1 0,04 0,04 
 К 1 1   1 0,59 

 

Рассчитывается коэффициент  как 
отношение суммы частных коэффициен-
тов с учетом их «веса» по вариантам [9]:  

 

β =
1

0,59
= 1,69.      (5) 

 

Использование датчика уровня 
освещенности обеспечивает снижение 
затрат на оплату электроэнергии до 25 %. 
Экономия на теплоснабжении при регу-
лировании температуры в помещениях 
может достигнуть 35 %. Водоснабжение, 
обеспеченное контролем системой счет-
чиков, в том числе от протечек, дает эко-
номию до 20 %. Важным представляется 
возможность предотвращения послед-
ствий стихийных бедствий, оценку ущер-
ба от которых можно оценить с опреде-
ленной вероятностью, а размер ущерба 

будет зависеть как от площади дома, так 
и от масштаба катастрофы. 

Расчет затрат на электроэнергию: 
– без учета коэффициента : 

Э421347,7–252808,6= 168539,1 руб. в год;  
– с учетом коэффициента : 

Э421347,7·1,69–252808,6=459269 руб. в 
год. 

Годовой экономический эффект со-
ставляет 459 тыс. руб. 

Годовая экономия электроэнергии: 

 

Иээ.год =
Иээ2

Иээ1
х100%,       (6) 

 

где  Иээ2 – затраты на энергоносители в 
варианте с автоматикой, руб/год; 

Иээ1 – затраты на энергоносители в 
варианте без автоматики, руб/год. 

 

В соответствии с проведенными 
расчетами при реализации проекта за-
траты на энергоносители сократились на 
40 %. 

Срок окупаемости: 
 

Т =
K

Э−И
.       (7) 

 

Срок окупаемости затрат по проекту 
лежит в пределах 2 лет, что отвечает тре-
бованиям на данном этапе развития эко-
номики. 

Чистый дисконтированный доход 
(ЧДД) определяется как сумма текущих 
эффектов за весь расчетный период, 
приведенная к начальному шагу. Вели-
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чина ЧДД для постоянной нормы дис- конта (Е) вычисляется по формуле [10]  

ЧДД = ∑ (Rt − З𝑡)T
𝑡=0

1

(1+𝐸)𝑡
,      (8)  

 
где    Rt – результаты, достигаемые на t-м 
шаге расчета; 

3t – затраты, осуществляемые на 
том же шаге; 

Т – горизонт расчета (продолжи-
тельность расчетного периода), равный 
номеру шага расчета, на котором произ-
водится закрытие проекта; 

Э = (Rt - 3t) – эффект, достигаемый 
на t-м шаге; 

Е – постоянная норма дисконта, 
равная приемлемой для инвестора норме 
дохода на капитал.  

Величина чистого дисконтирован-
ного дохода по проекту за три года соста-
вила 118 тысяч рублей. 

Заключение. Реализация проекта 
«Умный дом» для работников АПК за 
счет экономического и социального эф-
фекта обеспечит привлечение молодых 
специалистов и, как следствие, повыше-

ние эффективности сельскохозяйствен-
ного производства. По результатам тех-
нико-экономического обоснования при-
менения автоматической системы «Ум-
ный дом» подсчитано, что ее использо-
вание позволяет снизить финансовые за-
траты на эксплуатацию энергосистемы 
на 170 тысяч рублей, что составляет 40 % 
от первоначальных годовых затрат.                      
С учетом полученных данных эффектив-
ность от применения системы «Умный 
дом» позволит  получать годовой эконо-
мический эффект в размере 460 тысяч 
рублей.  К тому же применение автома-
тической системы за счет меньшего по-
требления электроэнергии и снижения 
рисков экономических  потерь, повыше-
ния  уровня жизни потребителей позво-
ляет окупить дополнительные затраты за 
2 года. Чистый дисконтированный доход 
за 3 года составит 118 тыс. руб.  
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