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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АНТИСЕПТИЧЕСКОЙ КОМПОЗИЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СПИЦЕ-СТЕРЖНЕВЫХ АППАРАТОВ НАРУЖНОЙ ФИКСАЦИИ5 

 

Цель исследования – создание и апробация устройства, повышающего эффективность лече-

ния открытых и ушитых кожно-мышечных ран при отрытых переломах и погружном остеосин-

тезе. Для улучшения процесса заживления открытых ран и снижения возможных осложнений 

была разработана группа изобретений, объединенных общей концепцией. Одним из ключевых 

элементов этой группы является новая композиция. Она способствует созданию асептической 

среды для эффективного заживления ран, надежно защищает их от возможных инфицирований 

и загрязнений, а также успешно применяется для профилактики развития гнойных осложнений 

и послеоперационного остеомиелита. Для ее приготовления необходимо смешать 150 мг ри-

фампицина, 4 мг дексаметазона, 2,5 мл 1 %-го диоксидина, 15 мл 95 %-го этилового спирта, до-

ведя общий объем до 100 мл с использованием физиологического раствора. Эта композиция, 

применяемая в сочетании с различными аппаратами внешней фиксации, обладает выдающими-

ся антимикробными, противовоспалительными и ранозаживляющими свойствами. Другим изо-

бретением является инновационное устройство со встроенным дозирующим элементом, ап-

пликаторами и капиллярными трубками, соединенными с коллектором, оно обеспечивает точ-

ную и контролируемую доставку разработанной нами композиции к ране. Это избавляет от 

необходимости частых перевязок и ручной обработки мест проникновения или выхода спиц и 

стержней из организма, что не только облегчает дискомфорт пациента, но и снижает риск 

развития вторичных инфекций в период послеоперационного восстановления. В ветеринарную 

клинику «БИОН» (г. Севастополь) в период с 14.07.2021 по 31.05.2023 были доставлены 15 бес-

породных собак с открытыми оскольчатыми переломами правой (8 голов) и левой голени (7 го-

лов), в процессе послеоперационного лечения которых были апробированы антисептическая 

композиция и модернизированное устройство. Результаты говорят о надежности и высокой 

эффективности полученной композиции при лечении и профилактике гнойно-воспалительных 

процессов в костях и мягких тканях с использованием спице-стержневых аппаратов для фикса-

ции. 
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ANTISEPTIC COMPOSITION EFFECTIVENESS 
WHEN USING PIN-ROD EXTERNAL FIXATION DEVICES 

 

The purpose of the study is to create and test a device that increases the effectiveness of treatment of 
open and sutured musculocutaneous wounds during open fractures and immersion osteosynthesis. To 
improve the healing process of open wounds and reduce possible complications, a group of inventions 
was developed, united by a common concept. One of the key elements of this group is the new composi-
tion. It helps create an aseptic environment for effective wound healing, reliably protects them from possi-
ble infections and contamination, and is also successfully used to prevent the development of purulent 
complications and postoperative osteomyelitis. To prepare it, you need to mix 150 mg of rifampicin, 4 mg 
of dexamethasone, 2.5 ml of 1 % dioxidine, 15 ml of 95 % ethyl alcohol, bringing the total volume to 100 ml 
using saline. This composition, used in combination with various external fixation devices, has outstanding 
antimicrobial, anti-inflammatory and wound healing properties. Another invention is an innovative device 
with a built-in dosing element, applicators and capillary tubes connected to a manifold, it provides precise 
and controlled delivery of the composition we have developed to the wound. This eliminates the need for 
frequent dressings and manual treatment of places where pins and rods penetrate or exit the body, which 
not only alleviates the patient’s discomfort, but also reduces the risk of developing secondary infections 
during the postoperative recovery period. In the period from 07/14/2021 to 05/31/2023, 15 mongrel dogs 
with open comminuted fractures of the right (8 heads) and left tibia (7 heads) were delivered to the veteri-
nary clinic BION (Sevastopol), during the postoperative treatment of which they were tested antiseptic 
composition and modernized device. The results indicate the reliability and high efficiency of the resulting 
composition in the treatment and prevention of purulent-inflammatory processes in bones and soft tissues 
using pin-rod devices for fixation. 

Keywords: postoperative wound, antiseptic composition, external fixation device, infection, applicator, 
collector, operation, transosseous 

For citation: Antiseptic composition effectiveness when using pin-rod external fixation devices / 
A.G. Koshaev [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2024;(1): 133–142. (In Russ.). 
 

Введение. Лечение инфицированных пере-
ломов до сих пор представляет большую про-
блему для ветеринарных врачей. Болезнь мо-
жет осложниться костными дефектами, утратой 
мягкой ткани, возможно развитие вторичной 
инфекции [1–3]. Иногда инфекция может пора-
зить всю кость, микроциркуляция будет наруше-
на, а из-за этого антибиотик может не проник-
нуть на раневую поверхность [4–7]. 

Раневой инфекцией принято считать ослож-
нение при развитии в ране патогенной среды. 
Может проявляться в виде покраснения и болей 
и вызывать интоксикацию организма. Следова-
тельно, необходимо модернизировать методику 
спице-стержневого аппарата наружной фикса-
ции при лечении переломов костей [8–10]. Ин-

фекционное осложнение является одной из ак-
туальных проблем хирургии, так как применения 
антибиотиков не всегда достаточно для лечения 
и правильного заживления ран [11–14]. 

Цель исследования – создание устройства, 
способного улучшить процесс лечения различ-
ных типов кожно-мышечных ран, включая от-
крытые и ушитые. 

Особое внимание уделялось ситуациям с от-
крытыми переломами и погружным остеосинте-
зом, где эффективное лечение играет критиче-
скую роль в заживлении и выздоровлении па-
циентов [15–17]. 

Задачи: разработать устройство, способное 
улучшить процесс лечения различных типов 
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кожно-мышечных ран; создать соответствую-
щую композицию. 

Эти инновационные решения должны быть 
способным улучшить качество и скорость лече-
ния ран и переломов, особенно в условиях, опи-
санных выше [18–21]. 

Материалы и методы. Для улучшения про-
цесса заживления открытых ран и снижения 
возможных осложнений была разработана груп-
па изобретений, объединенных общей концеп-
цией. Одним из ключевых элементов этой груп-
пы является новая композиция. 

Эта композиция содержит несколько важных 
компонентов: рифампицин, дексаметазон, 1 % 
диоксидин и 95 % этиловый спирт. Уникальное 
сочетание и определенное количество этих 
компонентов способствуют синергии и созданию 
профилактической композиции, которая обла-
дает сильными противомикробными, противо-
воспалительными, антибактериальными и тера-
певтическими свойствами. 

Этот метод создания композиции представ-
ляет собой инновацию, которая ранее не при-
менялась, и это подтверждается соответствую-
щими источниками. Разработанное решение 
направлено на повышение эффективности ле-
чения, снижение риска осложнений и улучшение 
результатов заживления ран. 

Экспериментальные исследования, а также 
клиническая практика, однозначно подтверж-
дают эффективность композиции, предназна-
ченной для лечения пациентов с травмами и 
ортопедическими проблемами в послеопера-
ционный период. Эта композиция, применяемая 
в сочетании с различными аппаратами внешней 
фиксации, обладает выдающимися антимик-
робными, противовоспалительными и раноза-
живляющими свойствами. 

Она способствует созданию асептической 
среды для эффективного заживления ран, на-
дежно защищает их от возможных инфицирова-
ний и загрязнений. Более того, она успешно 
применяется для профилактики развития гной-
ных осложнений и послеоперационного остео-
миелита. Рецепт этой композиции прост и дос-
тупен: для ее приготовления необходимо сме-
шать 150 мг рифампицина, 4 мг дексаметазона, 
2,5 мл 1%-го диоксидина, 15 мл 95 %-го этило-
вого спирта; довести общий объем до 100 мл, 
используя физиологический раствор. 

Итоговая композиция представляет собой 
прозрачную жидкость светло-оранжевого оттен-
ка, не имеющую неприятного запаха и осадка. 

Ее можно успешно применять в различных ме-
тодах лечения гнойных ран, обеспечивая высо-
кую эффективность и быстрое заживление. 
Применение этой композиции способствует со-
кращению времени лечения и снижению риска 
вторичных инфекций, поднимая качество меди-
цинских результатов на новый уровень. 

Характеристика компонентов композиции 
Рифампицин – это противотуберкулезное 

средство, созданное на основе полусинтетичес-
кого антибиотика с широким спектром действия. 
В минимальных концентрациях этот препарат 
способен уничтожать бактерии, такие как Myco-
bacterium tuberculosis, Brucella spp., Chlamydia 
trachomatis, Legionella pneumophila, Rickettsia 
typhi, Mycobacterium leprae. Его эффективность 
распространяется как на внутриклеточные, так и 
на внеклеточные микроорганизмы. Механизм его 
воздействия заключается в подавлении активно-
сти ДНК-зависимой РНК-полимеразы у микроор-
ганизмов, и он способен сдерживать размноже-
ние стафилококков, стрептококков и кокков. 

Дексаметазон – представляет собой синте-
тический глюкокортикостероид и применяется в 
медицине и ветеринарии. Он обладает противо-
воспалительным, противоаллергическим, де-
сенсибилизирующим и иммунодепрессивным 
воздействием. Внедрен в медицинскую практику 
в 1960-х гг. для лечения аутоиммунных заболе-
ваний. В настоящее время дексаметазон ис-
пользуется для лечения множества заболева-
ний и состояний. 

Диоксидин – относится к группе производных 
хиноксалина. Это универсальный антибакте-
риальный препарат, известный своей разносто-
ронней эффективностью. Препарат проявляет 
мощные химиотерапевтические свойства при 
лечении различных инфекций, вызванных раз-
нообразными возбудителями. К таким возбуди-
телям относятся Proteus vulgaris, Shigella 
dysenteriae, Klebsiella, Pseudomonas aeruginosa, 
Salmonella, Staphylococcus, Streptococcus, а 
также патогенные анаэробы, в том числе вызы-
вающие газовую гангрену. 

Отличительной особенностью диоксидина яв-
ляется его удивительная способность бороться 
со штаммами бактерий, которые выработали 
устойчивость к другим химиотерапевтическим 
препаратам, например, антибиотикам. Это уни-
кальное свойство диоксидина наряду со своими 
аналогами из семейства ди-N-оксихинолинов 
делает его бесценным средством в борьбе с бак-
териальными инфекциями, особенно гнойными. 
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Этиловый спирт – антисептическое средство, 
проявляющее антимикробное действие при на-
ружном применении. Механизм его действия свя-
зан с изменением структуры белковых молекул и 
всасыванием гноя, что делает его весьма ценным 
компонентом при создании лекарственных 
средств наружного применения. В состав этилово-
го спирта входит смесь этанола и очищенной во-
ды в постоянном соотношении 95 : 5 %. 

Физиологический раствор может быть пред-
ставлен в двух вариантах: изотоническом и ги-
пертоническом, каждый из которых служит для 
различных целей. Эти растворы универсальны 
и могут применяться как для внутривенного 
введения, так и для наружного применения. 

При наружном применении и использовании 
аппликатора они могут способствовать отхож-
дению гноя. Это свойство делает их ценным 
инструментом при проведении медицинских 
процедур. 

Устройство оснащено дозирующим элемен-
том – шприцем, а также аппликаторами, кото-
рые подключаются к коллектору через капил-
лярные трубки. Эти трубки соединены с пере-
ходными канюлями. На одной стороне коллек-
тора расположено гнездо для подключения 
шприца, а на противоположной – конические 
патрубки. Эти патрубки сконструированы таким 
образом, чтобы идеально совпадать с канюлями 
капиллярных трубок. 

На коллекторе имеется внешний фиксирую-
щий элемент, упрощающий крепление к аппара-
ту. Аппликатор, представляющий собой плоскую 

полую конструкцию из гибкого материала, с од-
ной стороны имеет капиллярные отверстия, а с 
другой – патрубки, сопрягаемые с канюлями. 
Примечательно, что коллектор может иметь раз-
личное количество конических патрубков – от 2 
до 15 и прямоугольную или радиусную форму. 

На участках входа спиц и стержней апплика-
тор имеет вид скобы с фиксирующими лапками, 
внутренний диаметр которой соответствует 
диаметру спиц или стержней. Для доставки ле-
карственных средств на раневые поверхности 
аппликатор обладает универсальностью: он 
может иметь прямоугольную, квадратную или 
треугольную форму. 

Это инновационное устройство со встроен-
ным дозирующим элементом, аппликаторами и 
капиллярными трубками, соединенными с кол-
лектором, обеспечивает точную и контролируе-
мую доставку разработанной нами композиции к 
ране. Это избавляет от необходимости частых 
перевязок и ручной обработки мест проникнове-
ния или выхода спиц и стержней из организма. 
Соответственно, это не только облегчает дис-
комфорт пациента, но и снижает риск развития 
вторичных инфекций в период послеоперацион-
ного восстановления. 

Эти особенности обеспечивают стериль-
ность и препятствуют развитию бактериальной 
микрофлоры. Это в свою очередь снижает риск 
интоксикации и уменьшает вероятность возник-
новения вторичной инфекции. Внешний вид 
устройства для санации продемонстрирован на 
рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Общий вид устройства 
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Это устройство включает в себя несколько 
важных компонентов, каждый из которых вы-
полняет свою функцию. Ключевые элементы 
включают в себя коллектор 1, капиллярные 
трубки 2, интегрированные с ними канюли 3, 
аппликаторы 4 и дозирующий элемент, который 
представляет собой шприц 5. Для связи шприца 
5 с устройством используется патрубок 6, через 
который композиция доставляется в коллектор. 

На противоположной стороне коллектора 1 
находятся конические патрубки, которые соеди-
няются с канюлями 3, присоединенными к ка-
пиллярным трубкам 2. Это обеспечивает подачу 
профилактической композиции в аппликатор 4. 
Следует подчеркнуть, что канюли 3 на концах 
капиллярных трубок 2 идентичны, что делает 
этот узел универсальным. 

Для временного отключения неиспользуемых 
патрубков их закрывают заглушками. Коллектор 
1 может иметь разное количество раздающих 
конических патрубков, варьируя их количество 
от 2 до 15, и различную форму в плане, что уве-
личивает удобство использования устройства. 
Для крепления коллектора 1 на аппарате внеш-
ней фиксации предусмотрен специальный эле-
мент крепления, например кронштейн. 

Аппликатор, в свою очередь, предназначен 
для доставки лекарственной смеси к ране. Этот 
аппликатор представляет собой полую плоскую 
конструкцию, изготовленную из гибкого пла-
стичного материала, такого как полиэтилен, по-
липропилен или полиуретан. Его внутренняя 
полость заполняется лечебным средством для 

профилактики раны, а на одной из его поверх-
ностей имеются капиллярные отверстия. Для 
передачи лекарственной композиции апплика-
тор оборудован патрубком, который соединяет-
ся с канюлями 3. В зависимости от области 
применения, форма аппликаторов может варьи-
роваться, например, аппликаторы в виде скобы 
с лапками предназначены для обработки мест 
выхода спиц и стержней. 

Аппликатор 4 спроектирован с учетом внутрен-
него диаметра, который соответствует диаметру 
спиц или стержней, обеспечивая их надежное и 
крепкое соединение. Лапки 2 аппликатора служат 
для дополнительной фиксации на спице. Форма 
аппликатора, предназначенного для нанесения 
композиции на раневую поверхность, может быть 
прямоугольной, квадратной или иной приемлемой 
формой. Аппликаторы размещаются на гигроско-
пичном перевязочном материале, который непо-
средственно контактирует с кожным покровом или 
раневой поверхностью. 

Перед началом процедуры шприц 5 (или дру-
гой дозирующий элемент) заполняют компози-
цией и устанавливают его на патрубке 6, нахо-
дящемся на коллекторе 1. Капиллярную трубку 
2 с канюлью 3 подсоединяют к патрубку 7, а 
другой конец этой трубки соединяют с апплика-
тором 4. После проведения чрескостного остео-
синтеза у пациента с применением аппарата 
внешней фиксации устройство для санации по-
слеоперационной раны крепят с помощью 
кронштейна на аппарате внешней фиксации 
(рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Схема сборки устройства в условиях остеосинтеза аппаратом внешней фиксации 
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Процедура начинается с нанесения гигро-
скопичного перевязочного материала на обез-
жиренную кожную поверхность пациента в точ-
ках, где спицы и внутрикостные стержни входят 
и выходят. Затем к этому материалу прикреп-
ляют аппликаторы, которые служат для более 
равномерного распределения композиции. 

Чтобы доставить антисептическую компози-
цию к обрабатываемой ране, используется 
шприц, и композиция вводится при нажиме на 
поршень. Этот метод применяется на протяже-
нии всего процесса заживления перелома и 
продолжается до снятия внешних фиксаторов, 
таких как стержни и спицы. Если пациент имеет 
операционную рану, образованную хирургиче-
ским вмешательством, то устройство и антисеп-
тическая композиция используются по аналогии 
с вышеописанным методом. 

Для предотвращения развития микробной 
инфекции и уменьшения местных воспалитель-
ных реакций на стержни, спицы и шовный мате-
риал мы создали неблагоприятные для развития 
патогенной микрофлоры условия на поверхности 
кожи. Это достигалось путем насыщения кожного 
покрова специальной композицией. 

Эта композиция дозированно подавалась в 
места, где стержни и спицы выходили на по-
верхность кожи, а также на открытые и зашитые 
раны. Это позволило тщательно контролиро-
вать процесс заживления, регулируя уровень 
влажности гигроскопического материала от лег-
кого увлажнения до предотвращения его пере-
насыщения. 

Кроме того, мы проводили санацию инфици-
рованных поверхностей многократно, используя 
антисептическую композицию, включающую ан-
тибактериальные средства. Это существенно 
увеличивало эффективность терапии и способ-
ствовало предотвращению гнойных осложнений 
после операции. 

Результаты и их обсуждение. В ветери-
нарную клинику БИОН (г. Севастополь) в пе-
риод с 14.07.2021 по 31.05.2023 были доставле-
ны 15 беспородных собак с открытыми осколь-
чатыми переломами правой (8 голов) и левой 
голени (7 голов). 

Операция выполнялась по методу открытой 
репозиции отломков костей, после чего отломки 
были надежно закреплены с использованием 
дуго-кольцевого аппарата наружной фиксации. 

В процессе операции было установлено шесть 
резьбовых чрескостных фиксаторов в различ-
ных плоскостях, охватывая как проксимальные, 
так и дистальные отломки. Важно отметить, что 
эти чрескостные стержни были крепко закреп-
лены на кольцевых аппаратных опорах, обеспе-
чивая стабильную фиксацию. 

После успешного завершения операции, 
операционная рана, которая была создана для 
доступа к отломкам кости, была аккуратно и 
герметично закрыта девятью петлевидными 
швами. Дополнительно, была организована 
дренажная система с использованием синтети-
ческого дренажа для эффективного управления 
выделениями. В последствии, к проксимальной 
опоре аппаратной конструкции была прикрепле-
на пара из 8- и 4 -канальных коллекторов. 
Шесть из восьми каналов были подключены к 
каждому из установленных чрескостных стерж-
ней с использованием капиллярных трубок. 

Для проведения процедуры использовались 
капиллярные трубки, которые были связаны с 
аппликаторами. Аппликаторы установили на 
стержнях, предварительно разместив марлевую 
прокладку на обезжиренной коже в точках входа 
и выхода спиц. Эти аппликаторы были тща-
тельно прижаты к раневому отверстию. 

Кроме того, операционную рану покрыла уз-
кая марлевая салфетка, на которой были раз-
мещены три прямоугольных аппликатора, сое-
диненных с 4-канальным коллектором. Лишние 
патрубки коллекторов были закрыты специаль-
ными заглушками. Заявленная композиция бы-
ла заранее приготовлена и введена в оба кол-
лектора, используя инъекционный шприц объе-
мом 20 мл. 

Оценка уровня пропитки марлевых салфеток 
композицией проводилась на основе интенсив-
ности увлажнения. 

Для данной процедуры мы использовали 
стандартный объем раствора в 5 мл, а для 
профилактики операционной раны считали эта-
лонным объем в 10 мл. Заявленную компози-
цию вводили чередующимися дозировками: 5 и 
10 мл, с интервалом в 48 ч, совершая всего 7 
инъекций. 

На 14-й день после операции мы провели 
клиническую оценку области, где стержни выхо-
дили из кожи. В результате исследования было 
установлено, что у всех животных не наблюда-
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лось ни выделений из области контакта стерж-
ней и кожи, ни выделений при надавливании на 
эту область, будь то сукровичные, жидкие или 
слизистые вещества. Также не было признаков 
покраснения, болезненности или отечности в 
контактной зоне. 

При осмотре операционной раны было заме-
чено несколько важных моментов. Шов был 
полностью сухим и вокруг рубца, оставшегося 
после удаления стежков, наблюдалось лишь 
незначительное слущивание кожи. Также ком-
прессионная ямка, где ранее находилась дре-
нажная трубка, была сухой, и каналы, через ко-
торые проходила трубка, оставались без выде-
лений. Удаление швов прошло без каких-либо 
болезненных ощущений. 

Следует подчеркнуть, что в течение всего 
периода наблюдения не отмечалось признаков 
покраснения, отека или раздвигания краев ра-
ны. Оперативное удаление коллектора раны 
также прошло успешно. Далее, на протяжении 
трех недель, проводилась профилактическая 
обработка области, где кожа контактировала со 
стержнями. Частоту обработок увеличили до 
одного раза в три дня, в итоге было выполнено 
семь обработок. 

После 21 дня, на вторичной перевязке, под-
твердилось, что области контакта стержней с 
кожей оставались сухими, без каких-либо выде-
лений, и не вызывали боли или воспаления. 

После полного заживления перелома у жи-
вотных аппаратную конструкцию удалили через 
35 дней. Весь период использования этой кон-
струкции характеризовался оптимальной плот-
ностью, с которой стержни были вставлены в 
кость. 

Важно отметить, что в течение всего лечения 
не наблюдалось воспаления раны и областей, 
где стержни и спицы выходили на поверхность 
кожи. Рана зажила исключительно хорошо, и 
швы были удалены, а также на 14-й день был 
извлечен дренаж. 

Еще одним значимым моментом было отсут-
ствие каких-либо выделений из раневых кана-
лов во время лечения перелома. Это значи-
тельно снизило риск мацерации области, где 
вставлены чрескостные стержни, и предотвра-
тило возможное нагноение этой области с при-
знаками контактного дерматита, а также потен-
циальное повреждение костной ткани, соприка-
сающейся со стержнями. 

Заключение. Полученные результаты ис-
следования говорят о надежности и высокой 
эффективности полученной композиции при ле-
чении и профилактике гнойно-воспалительных 
процессов в костях и мягких тканях с использо-
ванием спице-стержневых аппаратов для фик-
сации. 
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