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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ТОНКОЙ КИШКИ ИНДЕЕК 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ СОДЕРЖАНИЯ2 

 

Цель исследования – изучить особенности строения тонкой кишки самок индейки кросса 
Хайбрид Конвертер Ново в возрасте 105 cуток, содержащихся в промышленном производстве, и 
самок индейки кросса Харбрид Конвертер, содержащихся в ЛПХ, в возрасте 105 суток. Данная 
работа выполнялась на кафедре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО «Государственный аграр-
ный университет Северного Зауралья». Применены анатомическое препарирование, морфо-
метрические и гистологические приемы. Гистологические препараты окрашивали гематокси-
лином и эозином, по Массону, по Ван-Гизону по общепринятым методикам. Гистологические 
блоки нарезали на ротационном микротоме «Ротмик-2М» толщиной 5 мкм. На основании прове-
денного морфологического исследования у индеек в промышленных условиях относительная 
масса тонкого кишечника к массе тела составила 1,59 ± 0,23 %; относительная длина тонкого 
кишечника к длине тела – 418,45 ± 2,87 %; соотношение мышечной оболочки к слизистой сос-
тавило: ДПК – 1 : 0,92, тощая кишка – 1 : 0,81, подвздошная кишка 1 : 0,94. Площадь дуоденаль-
ных желез – 957,76 ± 38,00 мкм2, общекишечных желез тощей кишки – 1252,97 ± 33,36 и под-
вздошной кишки – 1875,25 ± 53,82 мкм2; у индеек в условиях ЛПХ: относительная масса тонкого 
кишечника к массе тела составила 2,86 ± 0,49 %; относительная длина тонкого кишечника к 
длине тела – 316,00 ± 10,287 %; соотношение мышечной оболочки к слизистой составила: ДПК – 
1 : 1,33, тощая кишка – 1 : 0,61, подвздошная кишка 1 : 0,74. Площадь дуоденальных желез – 
1099,79 ± 34,80 мкм2, общекишечных желез тощей кишки – 309,52 ± 28,26 мкм2 и подвздошной 
кишки – 250,20 ± 17,50 мкм2. 
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MORPHOLOGICAL FEATURES OF SMALL INTESTINE 
OF TURKEYS UNDER DIFFERENT HOUSING CONDITIONS 

 

The aim of the study is to investigate the structural features of the small intestine of 105-day-old female 
turkeys of the Hybrid Converter Novo cross kept in industrial production and 105-day-old female turkeys of 
the Hybrid Converter cross kept in private farms. This work was carried out at the Department of Anatomy 

                                                      
© Веремеева С.А., 2024 
Вестник КрасГАУ. 2024. № 8. С. 79–86. 
Bulliten KrasSAU. 2024;(8):79–86. 



 Вестник КрасГАУ.  2024. № 8 (209) 

80 

 

and Physiology of the Northern Trans-Urals State Agrarian University. Anatomical dissection, morphomet-
ric and histological techniques were used. Histological preparations were stained with hematoxylin and 
eosin, according to Masson, according to Van Gieson using generally accepted methods. Histological 
blocks were cut on a Rotmik-2M rotary microtome with a thickness of 5 μm. Based on the morphological 
study of turkeys in industrial conditions, the relative weight of the small intestine to body weight is 
1.59 ± 0.23 %; the relative length of the small intestine to body length is 418.45 ± 2.87 %; the ratio of the 
muscular membrane to the mucous membrane was: duodenum – 1 : 0.92, jejunum – 1 : 0.81, ileum 
1 : 0.94. The area of the duodenal glands is 957.76 ± 38.00 μm2, the general intestinal glands of the jeju-
num – 1252.97 ± 33.36 and the ileum – 1875.25 ± 53.82 μm2; in turkeys in private farming conditions: the 
relative weight of the small intestine to body weight is 2.86 ± 0.49 %; The relative length of the small intes-
tine to the body length is 316.00 ± 10.287 %; the ratio of the muscular membrane to the mucous mem-
brane was: duodenum – 1:1.33, jejunum – 1 : 0.61, ileum – 1 : 0.74. The area of the duodenal glands is 
1099.79 ± 34.80 μm2, the total intestinal glands of the jejunum are 309.52 ± 28.26 μm2 and the ileum is 
250.20 ± 17.50 μm2. 
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Введение. Хайбрид Конвертер Ново – это 

тяжелая порода индейки, разработанная спе-
циально для производителей. Ее преимущест-
ва – желаемый среднесуточный прирост массы 
и отличная сохранность, а также широкий диа-
пазон убойной массы. Порода оптимизирована 
для различных производственных систем, для 
нее характерна отличная сохранность, хорошая 
конверсия корма, желаемый среднесуточный 
прирост массы [1]. 

Кросс Хайбрид Конвертер – тяжелый кросс 
белой широкогрудой индейки, который был вы-
веден селекционными работниками канадской 
компании Hendrix Genetics. Hybrid Converter в 
настоящее время является самым популярным 
кроссом среди всех кроссов индейки, которые 
выращиваются по всему земному шару. Сле-
дует отметить хорошую коммерческую отдачу 
при выращивании индеек породы Hybrid Conver-
ter. Мясо имеет хороший товарный вид, пре-
красные вкусовые качества и является диети-
ческим продуктом [2]. 

Особенности морфофизиологической орга-
низации птиц и животных представляют боль-
шой интерес для естественных наук с различ-
ных позиций. 

Например, имеются исследования, направ-
ленные на изучение адаптационных механиз-
мов организма птиц и животных в производст-

венных условиях. Такая информация помогает 
выявить наиболее подходящие и адаптирован-
ные генотипы, способные справиться с экологи-
ческими проблемами, создаваемыми производ-
ственными системами, или, насколько это воз-
можно, адаптировать окружающую среду к пот-
ребностям животных и птиц [3–11]. 

У ряда авторов описываются особенности 
пищеварительного аппарата индейки домаш-
ней, в том числе сосудистой системы [12, 13]. 

Имеются данные о влиянии различных кор-
мовых добавок на стенки оболочек тонкого от-
дела кишечника и пищеварительных желез ин-
деек, а также на биохимические показатели кро-
ви [14]. 

Потенциал роста и эффективность кормле-
ния индюшат напрямую коррелируют с ранним 
развитием кишечного эпителия. Хотя метаболи-
ческие аспекты кишечного созревания изучены, 
мало что известно об ультраструктурном разви-
тии кишечного эпителия эмбрионов и цыплят 
индеек. В работе D.V. Bohórquez et al. (2011) 
целью исследования было документирование 
морфологического и ультраструктурного разви-
тия слизистой оболочки тощей кишки у индеек 
от 15 дней инкубации до 12 дней после вылуп-
ления. В результате авторами было доказано, 
что добавление энтеросолюбильных модулято-
ров перед вылуплением (при яичном кормле-
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нии) и после вылупления потенциально может 
влиять на созревание кишечника и улучшать 
показатели роста индюшат [15]. 

Таким образом, можно говорить о том, что 
морфологические особенности тонкого отдела 
кишечника кроссов Хайбрид Конвертер Ново и 
Хайбрид Конвертер носят фрагментарный ха-
рактер. Отсутствуют данные по сравнительным 
и адаптационным изменениям, возникающим в 
организме индеек при различных условиях со-
держания. 

Цель исследования – изучить анатомо-
гистологические особенности тонкого отдела 
кишечника индейки кроссов Хайбрид Конвертер 
Ново и Хайбрид Конвертер при различных усло-
виях содержания. 

Объекты и методы. Исследование выпол-
нялось на кафедре анатомии и физиологии 
ФГБОУ ВО «Государственный аграрный уни-
верситет Северного Зауралья». Объектом ис-
следования послужили внутренние органы са-
мок индейки кросса Хайбрид Конвертер Ново в 

возрасте 105 сут, содержащихся в промышлен-
ном производстве (1-я группа), и самок индейки 
кросса Харбрид Конвертер, содержащихся в 
ЛПХ, в возрасте 105 сут (2-я группа). Примене-
ны анатомическое препарирование, морфомет-
рические и гистологические приемы [16]. Гисто-
логические препараты окрашивали гематокси-
лином и эозином, по Массону, по Ван-Гизону по 
общепринятым методикам [17]. Полученные 
блоки нарезали на ротационном микротоме 
«Ротмик-2М». Микроскопические исследования 
осуществляли микроскопом «Micros». Замеры 
основных гистоструктур тонкого кишечника осу-
ществлялись с помощью программы HAYEAR. 

Результаты и их обсуждение. Пищевари-
тельная система в организме птиц по большей 
части обеспечивает обмен веществ, тем самым 
осуществляя адаптационные свойства (рис. 1). 
Кишечник осуществляет основную химическую 
обработку корма и всасывания питательных 
веществ через кишечную стенку в кровь. 

 

 
 

Рис. 1. Органокомплекс индейки 105 сут кросса Hybrid Converter novo 
 

Тонкий отдел кишечника индеек представлен 
двенадцатиперстной, тощей и подвздошной 
кишками (рис. 2, 3). Масса тонкого кишечника у 
1-й группы индеек составила (163,55 ± 41,65) г, 

у 2-й группы индеек – (106,0 ± 4,24) г. Относи-
тельная масса тонкого кишечника к массе тела 
составила у индеек 1-й группы (1,59 ± 0,23) %, у 
индеек 2-й группы – (2,86 ± 0,49) %. 

 

 
 

Рис. 2. Желудочно-кишечный тракт индейки кросса Hybrid Converter novo (возраст 105 сут) 
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Рис. 3. Желудочно-кишечный тракт индейки кросса Hybrid Converter (возраст 105 сут) 
 

Длина двенадцатиперстной кишки (ДПК) сос-
тавила у 1-й группы индеек (49,0 ± 5,66) см, у 2-й 
группы индеек – (28,65 ± 4,74) см. Длина тощей 
кишки составила у 1-й группы индеек (180,5 ± 
12,02) см, у 2-й группы индеек – (130,0 ± 7,07) см. 
Количество петель тощей кишки у обеих групп 
индеек составило в среднем (15,5 ± 2,83) шт. 
Длина подвздошной кишки у 1-й группы индеек – 
(43,5 ± 2,12) см, у 2-й группы индеек – (20,0 ± 
0,71) см. 

Длина тонкого кишечника у 1-й группы ин-
деек составила (273,0 ± 8,49) см, у 2-й группы 
индеек – (178,65 ± 12,52) см. Относительная 
длина тонкого кишечника к длине тела состави-
ла у индеек 1-й группы (4,18 ± 2,87) %, у индеек 
2-й группы – (3,16 ± 10,29) %. 

При изучении микроструктуры двенадцати-
перстной, тощей и подвздошной кишок индейки 
видны слизистый, подслизистый и циркулярный 
и продольный мышечный слои (рис. 4–6). 

Толщина слизистой оболочки ДПК у 1-й группы 
индеек составила (230,95 ± 2,60) мкм, у 2-й группы 
индеек – (317,52 ± 23,67) мкм, мышечной оболоч-
ки у 1-й группы индеек – (212,68 ± 1,76) мкм, у 2-й 
группы индеек – (238,33 ± 5,15) мкм. 

Соотношение слизистой оболочки по отно-
шению к мышечной оболочке у 1-й группы ин-
деек составило 1 : 0,92, у 2-й группы – 1 : 1,33. 

На слизистой оболочке кишки имеются вор-
синки, у 1-й группы длина их составляет 
(208,98 ± 2,97) мкм, ширина ворсинок – 
(75,24 ± 2,07) мкм; у 2-й группы (194,04 ± 3,78) и 
(53,30 ± 0,92) мкм соответственно. В подслизи-
стом слое слизистой оболочки хорошо выражены 
дуоденальные железы овальной формы. Пло-
щадь дуоденальных желез у 1-й группы индеек 

составила (957,76 ± 38,00) мкм2, у 2-й группы 
индеек – (1099,79 ± 34,80) мкм2. 

Толщина слизистой оболочки тощей кишки у 
1-й группы индеек составила (853,63 ± 5,76) мкм, 
у 2-й группы индеек – (113,17 ± 2,21) мкм, мышеч-
ной оболочки у 1-й группы индеек – (691,39 ± 
4,54) мкм, у 2-й группы индеек – (184,21 ± 
2,52) мкм. 

Соотношение слизистой оболочки по отно-
шению к мышечной оболочке у 1-й группы ин-
деек составило 1 : 0,81, у 2-й группы – 1 : 0,61. 

На слизистой оболочке кишки имеются вор-
синки, у 1-й группы длина их составляет 
(405,74 ± 8,62) мкм, ширина ворсинок – 
(92,95 ± 2,00) мкм, у 2-й группы (82,43 ± 1,90) и 
(27,54 ± 0,50) мкм соответственно. В подслизи-
стом слое слизистой оболочки хорошо выраже-
ны общекишечные железы овальной формы. 
Площадь их у 1-й группы индеек составила 
(1 252 ± 33,36) мкм2, у 2-й группы – 
(622,38 ± 28,26) мкм2. 

Толщина слизистой оболочки подвздош-
ной кишки у 1-й группы индеек составила 
(694,25 ± 4,24) мкм, у 2-й группы индеек – 
(113,08 ± 2,21) мкм, мышечной оболочки у 1-й 
группы индеек – (649,63 ± 3,40) мкм, у 2-й груп-
пы индеек – (153,65 ± 2,62) мкм. 

Соотношение слизистой оболочки по отно-
шению к мышечной оболочке у 1-й группы ин-
деек составило 1 : 0,94, у 2-й группы – 1 : 0,74. 

У ворсинок 1-й группы длина составила 
(498,06 ± 6,38) мкм, ширина – (136,74 ± 
1,77) мкм; у 2-й группы – (105,38 ± 3,00) и 
(46,93 ± 2,50) мкм соответственно. Площадь об-
щекишечных желез у 1-й группы индеек состави-
ла (1 875,25 ± 53,82) мкм2, у 2-й группы индеек – 
(250,19 ± 17,50) мкм2. 
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Рис. 4. Гистологический  
препарат двенадцатиперстной 

кишки индейки кросса Hybrid 
Converter novo в возрасте  

105 сут. Окраска гематоксилином 
и эозином. Ув. 200 

 

Рис. 5. Гистологический  
препарат тощей кишки  
кросса Hybrid Converter  

в возрасте 105 сут. Окраска 
гематоксилином и эозином. 

Ув. 200 

 

Рис. 6. Гистологический 
препарат подвздошной 
кишки индейки кросса 
Hybrid Converter novo  
в возрасте 105 сут.  

Окраска гематоксилином  
и эозином. Ув. 200 

 

Окраска пикрофуксином по Ван-Гизону поз-
воляет отдифференцировать гладкомышечные 
клетки от соединительнотканных. 

При окраске по Ван-Гизону в слизистой и 
мышечной оболочках двенадцатиперстной, то-

щей и подвздошной кишок выражены коллаге-
новые волокна в структуре соединительной тка-
ни (рис. 7–9). 

 

 
  

 

Рис. 7. Гистологический препарат 
двенадцатиперстной кишки  

индейки кросса Hybrid Converter  
в возрасте 105 сут. Окраска  

по Ван-Гизону. Ув. 200 

 

Рис. 8. Гистологический  
препарат тощей кишки кросса 

Hybrid Converter novo  
в возрасте 105 сут.  

Окраска по Ван-Гизону.  
Ув. 400 

 

Рис. 9. Гистологический 
препарат подвздошной 

кишки кросса Hybrid 
Converter в возрасте 

105 сут. Окраска  
по Ван-Гизону. Ув. 200 

 

Окраска по Массону используется для диф-
ференцировки внеклеточных и некоторых кле-
точных структур, также выявляет ядра, колла-
ген, волокна и др. 

При окраске по Массону гистоструктур две-
надцатиперстной, тощей и подвздошной кишок 
отмечается наличие коллагена и коллагеновых 
волокон между гладко-мышечными клетками 
(рис. 10–12). 

На всем протяжении тонкого кишечника ин-
деек слизистая оболочка на всех гистологичес-
ких препаратах представлена однослойным ци-

линдрическим каемчатым эпителием с ворсин-
ками цилиндрической формы с неровными 
краями, в собственном слое слизистой оболочки 
имеется большое количество простых трубча-
тых общекишечных желез с выводными прото-
ками, подслизистый слой представлен рыхлой 
волокнистой соединительной тканью. Мышеч-
ная оболочка имеет два слоя гладкомышечных 
клеток продольного и циркулярного направле-
ния. Серозная оболочка представлена плоским 
эпителием. 
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Рис. 10. Гистологический 
препарат двенадцатиперстной 

кишки индейки кросса Hybrid 
Converter novo в возрасте 

105 сут. Окраска по Массону. 
Ув. 200 

 

Рис. 11. Гистологический 
препарат тощей кишки 
кросса Hybrid Converter 

в возрасте 105 сут. Окра-
ска по Массону. Ув. 100 

 

Рис. 12. Гистологический 
препарат подвздошной кишки 

кросса Hybrid Converter 
в возрасте 105 сут. Окраска 

по Массону. Ув. 200 

 

Заключение. Анализ полученных анатомо-
гистологических данных выявил, что: 

– у индеек в промышленных условиях относи-
тельная масса тонкого кишечника к массе тела 
составляет (1,59 ± 0,23) %; масса тонкого кишеч-
ника – (163,55 ± 41,65) г; относительная длина 
тонкого кишечника к длине тела – (418,45 ± 
2,87) %; соотношение мышечной оболочки к сли-
зистой: ДПК – 1 : 0,92, тощая кишка – 1 : 0,81, 
подвздошная кишка – 1 : 0,94; слизистая оболоч-
ка состоит из вытянутых ворсинок длиной: в 
ДПК – (208,97 ± 2,97) мкм, в тощей кишке – 
(405,74 ± 8,62); в подвздошной кишке – (498,06 ± 
6,38) мкм. Площадь дуоденальных желез – 
(957,76 ± 38,00) мкм2, общекишечных желез то-
щей кишки – (1 252,97 ± 33,36) и подвздошной 
кишки – (1 875,25 ± 53,82) мкм2; 

– у индеек в условиях ЛПХ: относительная 
масса тонкого кишечника к массе тела – (2,86 ± 
0,49) %; масса тонкого кишечника – (106,0 ± 
4,24) г; относительная длина тонкого кишечника 
к длине тела – (316,00 ± 10,287) %; соотноше-
ние мышечной оболочки к слизистой: ДПК – 
1 : 1,33, тощая кишка – 1 : 0,61, подвздошная 
кишка – 1 : 0,74; слизистая оболочка состоит из 
вытянутых ворсинок длиной: в ДПК – (194,04 ± 
3,78) мкм, в тощей кишке – (82,43 ± 1,90), в под-
вздошной кишке – (105,38 ± 3,00) мкм. Площадь 
дуоденальных желез – (1 099,79 ± 34,80) мкм2, 

общекишечных желез тощей кишки – (309,52 ± 
28,26) и подвздошной кишки – (250,20 ± 
17,50) мкм2; 

– адаптационные особенности указывают на 
существенные отличия в питании и содержании 
данных кроссов птиц. 
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