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ОСОБЕННОСТИ ПОБЕГООБРАЗОВАНИЯ IN VITRO МОРОШКИ ПРИЗЕМИСТОЙ 
(RUBUS CHAMAEMORUS L.) ИЗ РЕГИОНОВ ЕВРОПЕЙСКОГО СЕВЕРА РОССИИ И СИБИРИ 10 

 
Цель исследований – изучение влияния состава культуральной среды и концентрации 

2-изопентиладенина на побегообразование in vitro форм морошки приземистой, отобранных в 
северных регионах европейской части России и Сибири. Объекты исследования – растения мо-
рошки приземистой форм Ленинградская и Кондинская, отобранных в природных местах Вы-
боргского района Ленинградской области и Кондниского района Ханты-Мансийского АО – Югры. 
Исследования проводили в 2022–2024 гг. по общепринятым методикам микроклонального раз-
множения растений. Проводили учет числа, средней длины и суммарной длины микропобегов в 
расчете на одно растение-регенерант. Повторность опыта 3-кратная, по 10 растений в каж-
дом. Максимальные значения числа микропобегов морошки приземистой (в среднем 3,3–3,7 шт.), 
их средней длины (1,6–1,8 см) и суммарной длины (5,5–7,0 см) отмечены при выращивании рас-
тений-регенерантов in vitro на культуральной среде MC. На культуральной среде МС ½ число, 
средняя длина и суммарная длина микропобегов морошки приземистой in vitro была меньше, чем 
на среде МС, в среднем в 1,4, в 1,2–1,6 и в 2,1–2,3 раза соответственно, на среде МС ¼ – меньше 
в 2,8, в 1,6–2,6 и в 4,6–6,4 раза. Повышение концентрации цитокинина 2-iP от 0,5 до 1,0 мг/л 
в составе культуральной среды способствовало увеличению числа микропобегов (в среднем 
в 1,3 раза) морошки приземистой в культуре in vitro и уменьшению их средней длины (в 2–
3,2 раза) и суммарной длины (в 2,8–3,1 раза). 
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FEATURES OF IN VITRO CLOUDBERRY SHOOT FORMATION (RUBUS CHAMAEMORUS L.) 

FROM THE REGIONS OF RUSSIAN EUROPEAN NORTH AND SIBERIA 

 
The aim of research is to study the effect of the composition of the culture medium and the concentra-

tion of 2-isopentyl adenine on the in vitro shoot formation of cloudberry forms collected in the northern re-
gions of the European part of Russia and Siberia. The objects of the study are cloudberry plants of the 

Leningradskaya and Kondinskaya forms, collected in natural places of the Vyborg District of the Leningrad 

Region and the Kondinsky District of the Khanty-Mansiysk Autonomous Okrug – Yugra. The studies were 

carried out in 2022–2024 using generally accepted methods of microclonal propagation of plants. 

The number, average length and total length of microshoots per one regenerated plant were recorded. 

The experiment was repeated 3 times, with 10 plants each. The maximum values of the number of 

microshoots of cloudberry (on average 3.3–3.7 pcs.), their average length (1.6–1.8 cm) and total length 

(5.5–7.0 cm) were noted when growing regenerated plants in vitro on the MC culture medium. On the 

MS ½ culture medium, the number, average length, and total length of cloudberry microshoots in vitro 
were, on average, 1.4, 1.2–1.6, and 2.1–2.3 times smaller, respectively, than on the MS medium; on the 

MS ¼ medium, they were 2.8, 1.6–2.6, and 4.6–6.4 times smaller. An increase in the concentration of 

cytokinin 2-iP from 0.5 to 1.0 mg/l in the culture medium contributed to an increase in the number of cloud-

berry microshoots (on average, 1.3 times) in vitro culture and a decrease in their average length (2–

3.2 times) and total length (2.8–3.1 times). 
Keywords: cloudberry, Rubus chamaemorus, clonal micropropagation, in vitro, organogenesis, culture 

medium, growth regulators 
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Введение. На севере России и в странах 
Северной Европы (особенно в Норвегии и Фин-
ляндии) морошка приземистая (Rubus chamae-

morus L.) является востребованным на рынке 
ягодным видом, обладающим высокой пищевой 
ценностью, и используется в пищевой промыш-
ленности и домашней кулинарии. Вкусовые 
свойства морошки позволяют употреблять их не 
только в свежем виде, но также и в виде ва-

ренья, повидла, джемов, компотов, соков, доба-
вок для кондитерских и хлебобулочных изделий 
[1, 2]. В зрелых плодах морошки содержатся 

сахара, белки, клетчатка, органические кислоты 
(лимонная, яблочная), витамины A, В, С, РР, 
минеральные вещества (калий, кобальт, железо 
фосфор и др.), Кроме того, в плодах морошки 
много пектинов, дубильных веществ, каротинои-
дов, флавоноидов, эллагитаннинов. При этом 
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экстракты плодов морошки имеют высокую ан-

тиоксидантную и биологическую активность, 
проявляют разностороннее фармакологическое 
(в т. ч. антимикробное, диетическое и противора-
ковое) действие [3–9]. 

В условиях необходимости импортозамеще-
ния на сегодняшний день интенсификация от-
расли отечественного ягодоводства требует 

широкого использования высокотехнологичных 
приемов. Известно, что основные сорта ягодных 
культур возникли в результате сложных скре-
щиваний и характеризуются высоким уровнем 
гетерозиготности, в связи с чем их размножение 
традиционным семенным способом не позво-
ляет растениям сохранить весь набор хозяйст-
венно значимых признаков исходной формы 

[10, 11]. Для большинства ягодных растений эту 
проблему можно решить с помощью примене-
ния технологий клонального микроразмножения 
растений. 

Разработка и совершенствование методов in 
vitro для микроразмножения морошки приземис-
той может найти применение не только в сель-

скохозяйственном производстве, но и в вопро-
сах сохранения и искусственного поддержания 
численнности популяций данного вида во мно-
гих странах мира. Существующие в настоящее 
время технологии размножения морошки in vitro 
[12–16] требуют их всесторонней доработки для 
целей полного обеспечения необходимого объе-

ма посадочного материала этой ценной культу-
ры, в т. ч. с учетом генетических особенностей 
форм, полученных из природно-климатических 
условий произрастания северных регионов ев-
ропейской части России и Сибири. 

Цель исследований – изучение влияния сос-
тава культуральной среды и концентрации 
2-изопентиладенина на побегообразование 

in vitro форм морошки приземистой, отобранных 
в северных регионах европейской части России и 

Сибири. 
Объекты и методы. Исследования прово-

дили в 2022–2024 гг. по общепринятым методи-
кам микроклонального размножения растений 
[17, 18]. В качестве объектов исследования изу-

чали растения форм морошки приземистой, 
отобранных в местах естественного произрас-
тания – Ленинградская (Выборгский район Ле-
нинградской области) и Кондинская (Кондинский 
район Ханты-Мансийского АО – Югры). В качес-

тве эксплантов использовали апикальные мери-

стемы растений. Растения выращивали на куль-
туральной среде по прописи Мурасиге-Скуга 
(МС) [19], в т. ч. в вариантах с разбавлением 
минеральной основы бидистилированной водой 
в 2 и 4 раза (уровень кислотности среды pHKCl – 
5,3–5,5). Далее культивирование растений-
регенерантов проводили в световой комнате 

при температуре воздуха 23–25 °C, относитель-
ной влажности воздуха 75–80 %, 16-часовом 
фотопериоде. Для регулирования ростовых 
процессов на этапе «собственно микроразмно-
жение» в культуральную среду добавляли 
2-изопентиладенин (2-iP) в концентрациях 0,5 и 
1,0 мг/л. Проводили учет числа, средней длины 
и суммарной длины микропобегов в расчете на 

одно растение-регенерант. Повторность опыта 
3-кратная, по 10 растений в каждой. Для оценки 
достоверности различий между средними дан-
ными вариантов опытов проводили по обще-
принятым методикам [20], использовали двух-
факторный дисперсионный анализ при помощи 
наименьшей существенной разности для 5 % 

уровня значимости (НСР05), где факторы: А – 
состав культуральной среды; Б – концентрация 
росторегулирующего вещества. 

Результаты и их обсуждение. В ходе ис-
следований выявлено, что при культивировании 
in vitro на этапе «собственно микроразмноже-
ние» у растений морошки приземистой наи-

большее число микропобегов формировалось 
на культуральной среде МС: у формы Ленин-
градская оно составляло в среднем 3,3 шт., 
у формы Кондинская – 3,7 шт., что значительно 
больше, чем на средах МС ½ (в 1,4 раза) и 
МС ¼ (в 2,8 раза) (табл. 1). 

Повышение концентрации цитокинина 2-iP от 
0,5 до 1,0 мг/л в культуральной среде не оказа-

ло влияния на число микропобегов in vitro рас-
тений морошки у формы Ленинградская, тогда 

как у формы Кондинская способствовало незна-
чительному уменьшению их числа в среднем в 
1,3 раза. 

Наибольшие показатели средней длины 
микропобегов исследуемых форм морошки в 

культуре in vitro (в среднем 1,6–1,8 см) наблю-
дались на культуральной среде МС. В то же 
время на среде МС ½ значения данного пара-
метра были меньше в 1,2–1,6 раза, на среде 
МС ¼ – в 1,6–2,6 раза (табл. 2). 
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Таблица 1 
Число микропобегов in vitro морошки приземистой в зависимости 

от состава культуральной среды и концентрации 2-iP, шт. 
 

Форма 
Концентрация 

2-iP, мг/л 
Состав культуральной среды 

Среднее 
МС МС ½ МС ¼ 

Ленинградская 

0,5 3,6 2,0 1,1 2,2 
1,0 2,9 2,5 1,3 2,2 

Среднее 3,3 2,3 1,2 – 
НСР05 : А = 0,80; Б = 0,90; АБ = 0,96 

Кондинская 

0,5 4,1 3,0 1,5 2,9 
1,0 3,3 2,2 1,1 2,2 

Среднее 3,7 2,6 1,3 – 
НСР05 : А = 0,87; Б = 0,91; АБ = 1,13 

 

Таблица 2 
Средняя длина микропобегов in vitro морошки приземистой 

в зависимости от состава культуральной среды и концентрации 2-iP, см 
 

Форма 
Концентрация 

2-iP, мг/л 
Состав культуральной среды 

Среднее 
МС МС ½ МС ¼ 

Ленинградская 

0,5 2,3 2,0 1,5 1,9 

1,0 0,9 0,5 0,5 0,6 

Среднее 1,6 1,3 1,0 – 

НСР05 : А = 0,72; Б = 0,91; АБ = 1,19 

Кондинская 

0,5 2,5 1,5 1,0 1,6 

1,0 1,1 0,7 0,5 0,8 

Среднее 1,8 1,1 0,7 – 

НСР05 : А = 0,56; Б = 0,74; АБ = 0,88 
 

Отмечено, что с повышением в составе куль-
туральной среды концентрации 2-iP от 0,5 до 
1,0 мг/л средняя длина микропобегов у иссле-
дуемых форм морошки в культуре in vitro 
уменьшалась в 2,0–3,2 раза. 

Суммарная длина микропобегов морошки in 
vitro имела наибольшие значения на культу-

ральной среде МС: у формы Ленинградская она 
достигала в среднем 5,5 см, у формы Кондин-
ская – 7,0 см, в то время как на среде МС ½ она 
была меньше в среднем в 2,1–2,3 раза, на сре-
де МС ¼ – в 4,6–6,4 раза (табл. 3). 

Таблица 3 
Суммарная длина микропобегов in vitro морошки приземистой 

в зависимости от состава культуральной среды и концентрации 2-iP, см 
 

Форма Концентрация 
2-iP, мг/л 

Состав культуральной среды 
Среднее 

МС МС ½ МС ¼ 

Ленинградская 

0,5 8,3 4,0 1,7 4,7 

1,0 2,6 1,3 0,7 1,5 

Среднее 5,5 2,6 1,2 – 

НСР05: А = 0,75; Б = 0,84; АБ = 0,97 

Кондинская 

0,5 10,3 4,5 1,5 5,4 

1,0 3,7 1,5 0,6 1,9 

Среднее 7,0 3,0 1,1 – 

НСР05: А = 0,65; Б = 0,80; АБ = 0,94 
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С увеличением концентрации цитокинина 
2-iP от 0,5 до 1,0 мг/л суммарная длина микро-
побегов in vitro у растений морошки существен-
но уменьшалась у формы Ленинградская в 
среднем в 3,1 раза, у формы Кондинская – 
в 2,8 раза. 

Заключение. Таким образом, при микрокло-
нальном размножении форм морошки призе-
мистой, отобранных в Ленинградской области и 
Ханты-Мансийском АО – Югре, при использова-
нии культуральной среды МС число, средняя и 
суммарная длина микропобегов растений в 
культуре in vitro были значительно больше, чем 
на средах МС ½ и МС ¼. При повышении кон-
центрации цитокинина 2-iP от 0,5 до 1,0 мг/л 
в составе культуральной среды отмечено суще-
ственное увеличение числа микропобегов мо-
рошки и уменьшение их суммарной и средней 
длины. Полученные результаты могут быть ис-
пользованы для разработки технологии уско-
ренного получения оздоровленного посадочного 
материала морошки. 
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