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ВЛИЯНИЕ БИОПРЕПАРАТОВ НА ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ10 

 
Цель исследований – определение влияния биопрепаратов на засоренность посевов яровой 

пшеницы. Задачи: изучить влияние предпосевной обработки семян, стимулятора роста, биоло-
гических удобрений, биофунгицидов и совместного применения биопрепаратов с гербицидом на 
количество, массу и долю сорняков в агроценозах яровой пшеницы; рассчитать вклад факторов 
в снижение численности сорняков на посевах пшеницы. Исследования проводились в 2022–
2024 гг. в учебном научном производственном центре «Борский», расположенном в лесостепной 
зоне Красноярского края, в полевом опыте по изучению влияния биопрепаратов при предпосев-
ной обработке семян и обработке по вегетации на засоренность агрофитоценозов яровой пше-
ницы сорта Новосибирская 31. Засоренность посевов яровой пшеницы зависела от технологии 
возделывания и погодных условий лет исследований. Больший вклад в снижение количества сор-
няков в посевах яровой пшеницы вносил фактор «технология возделывания» (35,2 %) и взаимо-
действие факторов «технология возделывания × год» (33,7 %). Применение биопрепаратов во 
всех вариантах опытов достоверно снижало количество и массу сорняков в посевах пшеницы в 
сравнении с контролем без обработки. Доля сорняков в варианте применения предпосевной об-
работки семян и обработки стимулятором роста «Биодукс» по вегетации снижалась в 1,9 раза. 
В 2,2 раза снижалась доля сорняков в вариантах при применении предпосевной обработки семян 
и обработки стимулятором роста «Биодукс», биоудобрениями по вегетации (3-й вариант) и при 
применении предпосевной обработки семян и обработки стимулятором роста «Биодукс», 
биоудобрениями, биофунгицидами и гербицидом по вегетации (5-й вариант). При применении 
предпосевной обработки семян и обработки стимулятором роста «Биодукс», биоудобрениями, 
биофунгицидами по вегетации (4-й вариант) доля сорняков к контролю снижалась в 2,3 раза. 
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THE EFFECT OF BIOLOGICAL PRODUCTS ON THE OF SPRING WHEAT CROPS CONTAMINATION 

 
The aim of research is to determine the effect of biological products on weed infestation of spring wheat 

crops. Objectives: to study the effect of pre-sowing seed treatment, growth stimulator, biological fertilizers, 
biofungicides and the combined use of biological products with herbicide on the number, weight and pro-
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portion of weeds in spring wheat agrocenoses; to calculate the contribution of factors to reducing the num-
ber of weeds in wheat crops. The studies were conducted in 2022–2024 at the Borsk Educational Scien-
tific Production Center, located in the forest-steppe zone of the Krasnoyarsk Region, in a field experiment 
to study the effect of biological products during pre-sowing seed treatment and vegetation treatment on 
weed infestation of agrophytocenoses of spring wheat variety Novosibirskaya 31. Weed infestation of 
spring wheat crops depended on the cultivation technology and weather conditions of the research years. 
The greatest contribution to the reduction in the number of weeds in spring wheat crops was made by the 
"cultivation technology" factor (35.2 %) and the interaction of the "cultivation technology × year" factors 
(33.7 %). The use of biopreparations in all experimental variants reliably reduced the number and weight 
of weeds in wheat crops compared to the control without treatment. The proportion of weeds in the variant 
with pre-sowing seed treatment and treatment with the growth stimulator Biodux during vegetation de-
creased by 1.9 times. The proportion of weeds decreased by 2.2 times in the variants with pre-sowing 
seed treatment and treatment with the growth stimulator Biodux, biofertilizers during vegetation (3rd va-
riant) and with pre-sowing seed treatment and treatment with the growth stimulator Biodux, biofertilizers, 
biofungicides and herbicide during vegetation (5th variant). With pre-sowing seed treatment and treatment 
with the growth stimulator Biodux, biofertilizers, biofungicides during vegetation (4th variant), the propor-
tion of weeds to the control decreased by 2.3 times. 

Keywords: number of weeds, weed mass, proportion of weeds, biopreparations, growth stimulator, 
growth stimulator Biodux, biofertilizers, biofungicides, spring wheat 
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Введение. Сорные растения уменьшают 
площадь питания, отнимают у культурных видов 
питательные вещества, воду, затеняют их, сни-
жают интенсивность фотосинтеза, что в итоге 
приводит к снижению урожайности и качества 
продукции. Поэтому снижение засоренности 
сельскохозяйственных культур в целом, а яро-
вой пшеницы в частности является важной за-
дачей при их возделывании. Наблюдения за 
флористическим составом сорных растений в 
Сибири позволили установить около 300 видов, 
около 130 видов встречалось в Красноярском 
крае [1, 2]. Набор широко встречающихся сор-
няков в Красноярском крае значительно мень-
ше, порядка 8–10 видов [3, 4]. 

В нашей стране яровая пшеница является 
важнейшей зерновой культурой, она широко ис-
пользуется на продовольственные цели, а также 
в качестве корма в животноводстве и птицевод-
стве [5, 6]. Кроме того, Россия является круп-
нейшим поставщиком зерна для Турции, Бангла-
деш, Саудовской Аравии и Египта. В 2023 г. рос-
сийский зерновой экспорт составил 60 млн т, в 
2024 г. ожидается его рост до 65 млн т [7]. 

В обозримом будущем биологическая компо-
нента величины и качества урожая зерновых 
культур, в т. ч. зависимость эффективности 
применения техногенных средств от адаптив-
ных особенностей культивируемых видов и сор-
тов растений, а также конструируемых зерновых 

агроэкосистем будет постоянно возрастать [8]. 
В настоящее время повышение урожайности и 
снижение засоренности посевов происходит за 
счет введения энергосберегающих приемов, 
направленных на улучшение условий произра-
стания растений. Важнейшим фактором энерго-
сбережения является использование биопрепа-
ратов, активизирующих рост и развитие расте-
ний, использование элементов питания из поч-
вы и вносимых удобрений, повышающих устой-
чивость против негативных погодных условий, 
болезнетворных микроорганизмов [9, 10]. Бак-
терии этих препаратов в процессе своей жизне-
деятельности выделяют биотические вещества, 
оказывающие положительное действие на яро-
вую пшеницу [11]. 

Цель исследования – определение влияния 
биопрепаратов на засоренность посевов яровой 
пшеницы. 

Задачи: изучить влияние предпосевной об-
работки семян, стимулятора роста, биологичес-
ких удобрений, биофунгицидов и совместного 
применения биопрепаратов с гербицидом на 
количество, массу и долю сорняков в агроцено-
зах яровой пшеницы; рассчитать вклад факто-
ров в снижение численности сорняков на посе-
вах пшеницы. 

Материалы и методы. В 2022–2024 гг. на 
выщелоченным черноземе в учебно-научном 
производственном центре «Борский» Краснояр-
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ского ГАУ Сухобузимского района Красноярско-
го края была испытана яровая пшеница сорта 
Новосибирская 31. Площадь каждого варианта 
опыта – 538 м2, повторности – 134 м2, повтор-
ность четырехкратная, способ посева – рядо-
вой, сеялкой ССНП-1,6. Почва опытного участка 
представлена черноземом выщелоченным, 
среднесуглинистая по гранулометрическому со-
ставу, сильногумусированная – с содержанием 
гумуса в пахотном слое 7,6 %. Коэффициент 
вариации гумуса по годам был очень низким, по 
Чирикову содержание подвижного фосфора – 
194 мг/кг, калия – 213 мг/кг. Содержание легко-
гидролизуемого азота на момент закладки опы-
тов составляло 152–175 мг/кг, рН = 7,2 [12, 13]. 
Посев яровой пшеницы проводили во второй 
декаде мая с нормой высева 5,5 млн всх. зе-
рен/га. В 2022 г. календарная дата посева при-
ходилась на 17 мая, в 2023 г. – на 11 мая, в 
2024 г. – на 13 мая. 

Опыт включал пять вариантов. Первый ва-
риант (1) без обработок (контроль); второй ва-
риант (2) – предпосевная обработка семян и 
обработка стимулятором роста «Биодукс» по 
вегетации; третий вариант (3) – предпосевная 
обработка семян, обработка стимулятором рос-
та «Биодукс» и микробиологическими удобре-
ниями «Органит П», «Органит Н» по вегетации; 
четвертый вариант (4) – предпосевная обработ-
ка семян, обработка стимулятором роста «Био-
дукс», микробиологическими удобрениями «Ор-
ганит П», «Органит Н» и биофунгицидами «Ор-
гамика С», «Псевдобактерин 3» по вегетации; 
пятый вариант (5) – предпосевная обработка 
семян, обработка стимулятором роста «Био-
дукс», микробиологическими удобрениями «Ор-
ганит П», «Органит Н», биофунгицидами «Орга-
мика С», «Псевдобактерин 3», гербицидом 
«Гербитокс» в баковой смеси по вегетации 
(табл. 1–3). Предпосевная обработка семян была 
проведена препаратами «Биодукс», «Органит П», 
«Органит Н», «Оргамика С». Норма расхода био-
препаратов была взята согласно рекомендациям 
производителя и составляла: «Биодукс» – 1 мл/т; 
«Органит П» – 1 л/т; «Органит Н» – 1 л/т; «Орга-
мика С» – 1 л/т – программа «Максимум». 

Обработки по вегетации проводились в фазу 
кущения, через 2 недели проводился учет засо-
ренности. Предшественником служил черный 
пар. Закладку опытов проводили по методике 
государственного сортоиспытания [14]. Засо-
ренность посевов учитывали количественно-

весовым методом в фазу выхода в трубку яро-
вой пшеницы. С площади 1 м2 в четырехкратной 
повторности отбирали культурные и сорные 
растения [15]. Долю сорняков в посевах опреде-
ляли по методу Н.З. Милащенко [16]. Статисти-
ческую обработку результатов осуществляли по 
методике Б.А. Доспехова [17]. 

Погодные условия лет исследований были 
контрастными, с неравномерным распределе-
нием осадков по месяцам вегетационных пе-
риодов. Гидротермический коэффициент 2022 г. 
составлял 1,14; в 2023 г. – 1,00, что характери-
зует их как недостаточно увлажненные. 2022 г. 
был умеренно теплым и недостаточно увлаж-
ненным, с неравномерным распределением 
осадков и их максимумом во вторую половину 
периода вегетации. Вегетационный период 
2023 г. был жарким и недостаточно увлажнен-
ным, за исключением сентября, сумма осадков 
которого превосходила норму. 2024 г. был теп-
лее среднего многолетнего значения, по коли-
честву осадков превосходили норму июнь, ав-
густ и сентябрь. Осадки распределялись крайне 
неравномерно – в первой декаде июня они пре-
восходили норму в 2,5 раза, во второй декаде 
июня – в 1,4 раза, в третьей декаде июня осад-
ков почти не было, их сумма составила 0,6 мм 
при норме 27,7 мм. Кроме того, менее увлаж-
ненным был май, сумма осадков которого была 
ниже нормы на 3,6 мм, а также на 2,9 мм ниже 
нормы выпало осадков во второй декаде июля и 
на 15,4 мм – в третьей декаде июля. Ливневые 
дожди шли в первой декаде августа и в первой 
декаде сентября 2024 г. В целом погодные ус-
ловия лет исследований соответствовали тре-
бованиям биологии яровой пшеницы. 

Результаты и их обсуждение. Исходная за-
соренность пшеницы в фазу кущения составля-
ла 25 шт/м2 на контроле. Достоверных различий 
по количеству сорняков по вариатам опыта в 
сравнении с контролем не выявлено.  Засорен-
ность посевов яровой пшеницы зависела от 
технологии возделывания и погодных условий 
лет исследований. В 2022 г. использование 
биопрепаратов приводило к снижению количе-
ства сорняков на 7,5; 6,3 и 5,0 шт/м2 в четвер-
том, пятом и втором вариантах в сравнении с 
контролем без обработки. В 2023 г. достовер-
ных различий с контролем по количеству сорня-
ков не выявлено. В 2024 г. количество сорняков 
во всех вариантах применения биопрепаратов 
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было меньше контроля на 22,3–30,0 шт/м2 
(табл. 1). 

Виды и количество сорняков зависели от по-
годных условий лет исследований и варианта 
опыта. В среднем за годы исследований видо-
вой состав сорняков в фазу кущения пшеницы 
был следущим – щирица жминдовидная, щири-
ца запрокинутая, марь белая, мальва приземис-
тая, гречиха татарская, латук дикий, конопля 
сорная, подмаренник цепкий, аистник обыкно-
венный и скерда кровельная. После обработки в 
посевах встречались только мальва приземис-
тая, подмаренник цепкий и скерда кровельная. 

В среднем за 2022–2024 гг. применение био-
препаратов способствовало снижению числа 

сорняков во всех вариантах с применением 
биопрепаратов в сравнении с вариантом без 
обработки на 11,5–16,3 шт/м2 (табл. 1). Биопре-
параты способствовали лучшему росту и разви-
тию растений пшеницы, в результате чего по-
давлялся рост сорняков и уменьшалось их ко-
личество. Наименьшее количество сорняков 
было в пятом варианте, включающем предпо-
севную обработку семян и обработку в фазу 
кущения баковой смесью биопрепаратов с гер-
бицидом «Гербитокс» – 36,3 % к контролю. 
В остальных вариантах число сорняков было 
несколько выше, однако ниже, чем у контроля, 
более чем в 2 раза. 

Таблица 1 
Количество сорных растений в агроценозах яровой пшеницы, шт/м2 

 

Вариант 
Год 

Средняя Процент  
к контролю 

2022 2023 2024 
1. Контроль, без обработки 16,3 28,3 32,3 25,6 
2. Предпосевная обработка семян + Биодукс 11,3 21,0 10 14,1 55,1 
3. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения 

13,8 15,0 5,3 11,4 44,5 

4. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения + биофунгициды 

8,8 22,8 4,5 12,0 46,9 

5. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения + биофунгициды + Гербитокс 

10,0 15,5 2,3 9,3 36,3 

НСР05 А (вариант) 3,1 9,2 4,8 3,4  
НСР05 Б (год)    2,6  
НСР05 А × Б    5,9  

 

Выявлено положительное влияние примене-
ния биопрепаратов в технологии возделывания 
яровой пшеницы на массу сорных растений. 
Масса сорняков была ниже контроля у всех ва-
риантов в 2022 и 2024 гг. В 2023 г. отмечено 
снижение массы сорняков в варианте 3 при 
применении предпосевной обработки семян, 
обработке по вегетации стимулятором роста 
«Биодукс» и биоудобрениями на 53,5 г; в ва-
рианте 5 при применении предпосевной обра-

ботки семян, обработке по вегетации стимуля-
том роста «Биодукс», биоудобрениями, биофун-
гицидами и гербитоксом – на 51,3 г. В среднем 
за годы исследований при применении биопре-
паратов в технологии возделывания яровой 
пшеницы масса сорных растений снижалась по 
всем вариантам в сравнении с контролем. Мас-
са сорняков составляла 55,8–68,1 % к контролю 
без обработки (табл. 2). 

Таблица 2 
Масса сорных растений в агроценозах яровой пшеницы в фазу, г/м2 

 

Вариант 
Год 

Средняя 
Процент 

к контролю 2022 2023 2024 

1 2 3 4 5 6 

1. Контроль, без обработки 84,5 123,8 51,3 86,5  

2. Предпосевная обработка семян + Биодукс 70,5 90,0 16,3 58,9 68,1 

3. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения 

74,0 70,3 10,0 51,4 59,4 
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 6 

4. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения + биофунгициды 

49,8 102,5 11,3 54,5 63,4 

5. Предпосевная обработка семян + Биодукс + 
биоудобрения + биофунгициды + Гербитокс 

61,0 72,5 11,3 48,3 55,8 

НСР05 А (вариант) 9,6 47,9 10,1 15,7  

НСР05 Б (год)    12,2  

НСР05 А × Б    27,2  

 
При этом зеленая масса пшеницы всех 

опытных вариантов превосходила контроль. 
В среднем за 2022–2024 гг. масса пшеницы кон-
роля составляла 1024 г/м2, масса пшеницы вто-
рого варианта была выше контроля на 217,6, 
третьего – на 202,3, четвертого – на 298,3, пято-
го – на 207,7 г/м2. 

Увеличение зеленой массы пшеницы и сни-
жение массы сорняков в вариантах с примене-
нием биопрепаратов привело к снижению доли 

сорняков в агроценозах яровой пшеницы. Доля 
сорняков в вариантах с применением биопрепа-
ратов была значительно меньше, чем на кон-
троле, во все проведения опытов. В среднем за 
годы исследований предпосевная обработка 
семян биопрепаратами и опрыскивание вегети-
рующих растений стимулятором роста «Био-
дукс» (вариант 2) снижали долю сорняков к кон-
тролю без обработки на 4,2 %. 

 

 
 

Рис. 1. Доля сорняков в агроценозах яровой пшеницы, % 
 

Обработка семян биопрепаратами и опры-
скивание вегетирующих растений стимулятором 
роста «Биодукс», биоудобрениями «Органит П» 
и «Органит Н» (вариант 3) – на 4,9 %, обработка 
семян биопрепаратами и опрыскивание вегети-
рующих растений стимулятором роста «Био-
дукс», биоудобрениями «Органит П» и «Органит 
Н», биофунгицидами «Оргамика С» и «Псевдо-
бактерин 3» (вариант 4) – на 5 %, обработка се-
мян биопрепаратами и опрыскивание вегети-
рующих растений стимулятором роста «Био-

дукс», биоудобрениями «Органит П» и «Органит 
Н», биофунгицидами «Оргамика С» и «Псевдо-
бактерин 3», гербицидом «Гербитокс» (ва-
риант 5) – на 4,8 % (рис. 1). 

Результаты двухфакторного дисперсионного 
анализа позволили установить, что вклад тех-
нологии возделывания в снижение численности 
сорняков составлял 35,2 %, взаимодействия 
факторов «технология возделывания × год» – 
33,7 %, вклад фактора «год» – 26 % (рис. 2). 

 

6
5,5

4,1

7,8

5,6

9,8

1,5 1,6

4 3,9 4,1

2,9

4,9

11

7,3 7,1

1,2

1

4,7

8,9

0

2

4

6

8

10

12

1 вариант, контроль 2 вариант 3 вариант 4 вариант 5 вариант

Д
о

л
я

 с
о

р
н

я
ко

в
, 

%

2022 г. 2023 г. 2024 г. средняя



Агрономия 
 
 

79 

 

 
 

Рис. 2. Вклад факторов в снижение численности сорняков на посевах яровой пшеницы, %: 
А – «технология возделывания»; В – «год»; А × В – взаимодействие  

«технология возделывания × год» 
 

Заключение. Выявлена целесообразность 
применения биопрепаратов при возделывании 
яровой пшеницы для снижения засоренности 
посевов. Биопрепараты способствуют лучшему 
развитию растений пшеницы и повышают ее 
конкурентоспособность в борьбе с сорняками, о 
чем свидетельствует увеличение урожайности 
ее зеленой массы. 

Применение комплексной защиты и питания 
пшеницы биопрепаратами привело к снижению 
количества, массы и доли сорняков. Количество 
сорняков к контролю без обработки составило 
от 36,3 % в 5-м варианте до 55,1 % во 2-м вари-
анте. Масса сорняков к контролю находилась в 
пределах от 55,8 % в 5-м варианте до 68,1 % во 
2-м варианте. 

Доля сорняков в варианте 2 при применении 
предпосевной обработки семян и обработки 
стимулятором роста «Биодукс» по вегетации 
снизилась в 1,9 раза, при применении предпо-
севной обработки семян и обработки стимуля-
тором роста «Биодукс», биоудобрениями по ве-
гетации (3-й вариант); при применении предпо-
севной обработки семян и обработки стимуля-
тором роста «Биодукс», биоудобрениями, био-
фунгицидами и гербицидом по вегетации 
(5-й вариант) – в 2,2 раза; при применении пред-
посевной обработки семян и обработки стиму-
лятором роста «Биодукс», биоудобрениями, 
биофунгицидами по вегетации (4-й вариант) – 
в 2,3 раза. 

Больший вклад в снижение числа сорняков в 
посевах яровой пшеницы вносила «технология 
возделывания», она составляла 35,2 %, вклад 

взаимодействия факторов «технология возде-
лывания × год» был 33,7 %. 
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