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МАССОВОЕ РАЗВЕДЕНИЕ НАСЕКОМЫХ-ФИТОФАГОВ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ11 
 

Цель исследования – разработка метода, позволяющего увеличить эффективность произ-

водства насекомых-хозяев для массового разведения энтомофагов. Массовое разведение злако-

вой тли включает в себя посев семян пшеницы или ячменя, заселение растений тлей, сбор и 
учет тли. Для выявления регуляторов роста растений (РРР), стимулирующих выход (урожай) 
злаковой тли при ее выращивании, были испытаны следующие препараты: «Иммуноцитофит», 

ТАБ, «Альбит», ТПС, «Хитозан Bio», РП, «Радифарм», Ж, «Гидромикс», МГ, «Кендал», Р, «Био-
дукс» (Biodux), Ж, «Циркон», Р, «Краснодар-1», Р. Опыт закладывался путем предпосевной обра-

ботки семян. Через три дня после появления всходов пшеницу заражали тлей, эффективность 
определяли путем взвешивания биомассы тли. Определение эффективности препаратов осу-

ществлялось путем взвешивания биомассы тлей до заражения и через 9 сут после заражения в 

сравнении с контрольным вариантом. Изучалась возможность выращивания энтомофагов гар-

монии изменчивой (Harmonia axyridis Pallas) и паразита тлей афидиуса ромашкового (Aphidius 
matricariae Hal.) Установлено, что применение регуляторов роста растений «Иммуноцито-

фит», ТАБ, «Биодукс», Ж, «Хитозан Bio», РП, и «Краснодар-1», Р, достоверно увеличивает био-

массу тли (почти в 4 раза во всех случаях по сравнению с контролем: около 550 мг – среднее 

значение биомассы тли, выращенной с использованием препаратов «Иммуноцитофит», ТАБ, 

«Хитозан Bio», РП, «Биодукс», Ж, и «Краснодар-1» против 140 мг в контроле) и не оказывает 

негативного воздействия на процесс разведения афидофагов. Быстрое увеличение численно-
сти тли перспективно для технологий массового разведения насекомых-фитофагов в програм-

мах биологической защиты растений. 
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MASS BREEDING OF PHYTOPHAGOUS INSECTS USING BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES  
 

The purpose of the study is to develop a method to increase the efficiency of the production of host in-
sects for the mass breeding of entomophages. Mass cultivation of cereal aphids includes sowing seeds of 
wheat or barley, settling aphids in plants, collecting and counting aphids. To identify plant growth regula-
tors (PPR) that stimulate the output (yield) of cereal aphids during its cultivation, the following preparations 
were tested: Immunocytofit (Tablets), Albit (fluid paste), Chitosan Bio (wettable soluble powder), 
Radipharm (liquid), Hydromix (microgranules), Kendal (solution), Biodux (liquid), Zircon (solution), Krasno-
dar-1 (solution). The experiment was established by pre-sowing seed treatment. Three days after germina-
tion, the wheat was infested with aphids, the effectiveness was determined by weighing the aphid bio-
mass. The effectiveness of the preparations was determined by weighing the biomass of aphids before 
infection and 9 days after infection in comparison with the control variant. We studied the possibility of 
growing entomophages of harmony variable (Harmonia axyridis Pallas) and the aphid parasite Aphidius 
chamomile (Aphidius matricariae Hal.) It has been established that the use of plant growth regulators 
Immunocytofit (Tablets), Biodux (liquid), Chitosan Bio (wettable soluble powder) and Krasnodar-1 (solu-
tion), significantly increases aphid biomass (almost 4 times in all cases compared with control: about 550 
mg is the average value of the biomass of aphids grown using the preparations Immunocytofit (Tablets), 
Chitosan Bio (wettable soluble powder), Biodux, (liquid), and Krasnodar-1 against 140 mg in control) and 
does not adversely affect the process of breeding aphidophages. The rapid increase in the number of 
aphids is promising for the technologies of mass breeding of phytophagous insects in the programs of bio-
logical plant protection. 
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Введение. Перспективным направлением 
технической энтомологии является разработка 
технологий культивирования насекомых-фито-
фагов в качестве хозяев и жертв энтомофагов 
[1] и насекомых-накопителей энтомопатогенов 
[2–4]. Именно энтомофаги в ряду биотических 
факторов выступают как мощный, постоянно 
действующий механизм регуляции численности 
фитофагов, формируя определенный уровень 
биоценотического равновесия в природных эко-
системах [5]. Эти особенности энтомофагов по-
ложены в основу использования их в биологи-
ческой защите растений, основная задача кото-
рой имитировать природные механизмы регу-
ляции агроэкосистем, обеспечивая в них биоце-
нотическое равновесие на должном фитосани-
тарном уровне [6]. 

Тли (Homoptera, Aphididae) являются опас-
ными вредителями многих сельскохозяйствен-
ных растений [7–9]. Среди насекомых, способ-
ных сокращать численность тлей, существуют 
как прямые хищники, непосредственно пое-
дающие тлей: божьи коровки, личинки двукры-
лых (Aphidoletes aphidimyza Rondani (Diptera: 

Cecidomyiidae), Episyrphus balteatus De Geer 
(Diptera: Syrphidae) [10], Leucopis glyphinivora 
Tanasijtshuk (Diptera: Chamaemyiidae) [11], зла-
тоглазок (Chrysopidae), верблюдок (Raphidiop-
tera), так и паразитические насекомые, развитие 
которых происходит внутри тела тли, например 
Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera, Braconi-
dae) [12], Lysiphlebus fabarum Marshall (Hyme-
noptera, Braconidae, Aphidiinae) [13]. 

Афидофаги отличаются высокой прожорли-
востью и способностью быстро увеличивать 
численность вслед за ростом плотности попу-
ляции жертвы. Это делает их ценным объектом 
для использования в биологической защите 
растений как в открытом, так и в защищенном 
грунте [12, 13].  

При массовом разведении афидофагов в ла-
бораторных условиях выращивают на злаковой 
тле (Schizaphis graminum Ron.) на озимой пше-
нице или ячмене, при этом не всегда всхожесть 
бывает ровной, что приводит к неравномерному 
заселению тлей, и соответственно снижается 
массовый выход тли [14]. 
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Широкое применение биостимуляторов – од-
но из быстро развивающихся направлений в 
мировой практике растениеводства. Примене-
ние биостимуляторов позволяет наиболее пол-
но реализовать потенциальные возможности 
растения, заложенные в геноме природой и се-
лекцией, регулировать сроки созревания, улуч-
шать качество и увеличивать продуктивность 
растений. 

В литературе имеются противоречивые дан-
ные по влиянию регуляторов роста и микроэле-
ментов на членистоногих. 

Известно, что некоторые химические вещест-
ва могут оказывать различное действие на пове-
дение тлей [15]. Так, вещество нарингенин (5,7,4'-
тригидроксифлаванон) – природный биоактивный 
флаванон – является аттрактантом умеренной 
активности, который способен усиливать поеда-
ние тлей сока растений. Производное нарингени-
на с двумя метильными группами – 7,4'-ди-О-
метилнарингенин – проявляло репеллентное 
действие и препятствовало прощупыванию тлей 
нефлоэмных тканей [16]. Такие вещества, как 
рутин и его агликон кверцетин, встречаются в 
плодах, листьях, семенах и зернах многих видов 
растений и участвуют во взаимодействиях расти-
тельноядных насекомых. Вещество кверцетин 
стимулирует зондирующую активность отдель-
ных видов тлей (Acyrthosiphon pisum Harris), а 
рутин препятствует нормальному процессу пита-
ния некоторых видов тлей (A. pisum, Myzus per-
sicae Sulzer) [17]. 

Цель исследования – разработка метода, 
позволяющего увеличить эффективность произ-
водства насекомых – хозяев для массового раз-
ведения энтомофагов.  

Условия, материалы и методы. Исследо-
вание проводили при использовании мате-
риально-технической базы УНУ «Технологиче-
ская линия по массовому разведению насеко-
мых-энтомофагов» (URL: http://ckp-rf.ru/ реест-
ровый № 671922, URL: http://www.fncbzr.ru/ru/ 
tekhnologicheskaya-liniya-po-massovomu-razvede-
niyu-nasekomykh-ehntomofagov), а также объек-
тов БРК «Государственная коллекция энтомоа-
карифагов и микроорганизмов» ФГБНУ ФНЦБЗР 
(БРК «ГКЭМ». URL: http://ckp-rf.ru/, реестровый 
№ 585858, URL: http://www.fncbzr.ru/ru/glavnaya/ 
gosudarstvennaya-kollekciya-ehntomoakarifagov-i-
mikroorganizmov). 

Массовое разведения злаковой тли включает 
в себя посев семян пшеницы или ячменя, засе-

ление растений тлей, сбор и учет тли. Для выяв-
ления регуляторов роста растений (РРР), стиму-
лирующих выход (урожай) злаковой тли, при ее 
выращивании были испытаны следующие пре-
параты: «Иммуноцитофит», ТАБ (этиловый эфир 
арахидоновой кислоты – 0,16 г/кг («Гинкго», Рос-
сия), норма применения – 1 таб/т = 10 г/т); «Аль-
бит», ТПС (поли-бета-гидроксимасляная кислота 
(6,2 г/кг), магний сернокислый (29,8), калий фос-
форнокислый двухзамещенный (91,1), калий 
азотнокислый (91,2), карбамид (181,5 г/кг) («Аль-
бит», Россия), норма применения – 0,04 л/кг); 
«Хитозан Bio», РП (сукцинат хитозана + янтарная 
кислота (98 %) («Биоабсолют», Россия), норма 
применения – 10 г/т); «Радифарм», Ж (органиче-
ские вещества – 49,2 %, витамины – 0,04, мине-
ральные вещества – 21,2 % (Valagro, Италия), 
норма применения – 200–500 мл/т); «Гидромикс», 
МГ (смесь хелатных микроэлементов, «Россия», 
Россия), норма применения – 100–200 г/т); «Кен-
дал», Р (микроэлементы – 18,2 %, органическое 
вещество – 6,0, органический углерод – 6,0 % 
(«Valagro», Италия), норма применения – 1,0–
2,0 л/га); «Биодукс» (Biodux), Ж (арахидоновая 
кислота – 0,3 г/л (Bionovatic, Россия) норма при-
менения – 1 мл/т); «Циркон», Р (гидроксикоричная 
кислота – 0,1 г/л («НЭСТ М», Россия), норма при-
менения – 1 мл/т); «Краснодар-1», Р (5-этил-5-
гидроксиметил-2(фурил-2)-1,3-диоксан, (КубГТУ, 
Россия), норма применения – 2–4 г/га) – в реко-
мендуемых нормах применения [18].  

Испытания проводились путем предпосевной 
обработки семян препаратами в рекомендуемых 
нормах применения на сорте Калым селекции 
ФГБНУ «Национальный центр зерна имени 
П.П. Лукьяненко». Далее семена высаживались 
в специальные емкости площадью 180 см2. 
Перспективные регуляторы роста в оптималь-
ной концентрации испытывали в емкостях с 
большей площадью: 720 см2. 

Через три дня после появления всходов про-
водили заражение пшеницы тлей. Определение 
эффективности препарата осуществлялось пу-
тем взвешивания биомассы тли на торсионных 
весах до заражения и через 9 сут после зараже-
ния. Биомассу тли опытных вариантов сравни-
вали с контрольным (необработанная пшеница) 
и между собой. В начале исследования выявля-
ли наиболее подходящую концентрацию препа-
ратов, максимально увеличивающую числен-
ность тли. В дальнейшем, чтобы изучить воз-
можность применения стимуляторов роста рас-
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тений для массового разведения энтомофагов, 
проверяли биологические показатели афидофа-
гов, выращенных на пшенице, обработанной 
стимуляторами роста. В опыте использовались 
имаго коровки гармонии изменчивой (Harmonia 
axyridis Pallas) и паразит тли афидиус ромашко-
вый (Aphidius matricariae Hal.). 

Для выявления влияния корма на развитие 
H. axyridis отслеживались длительность разви-
тия преимагинальных стадий, продолжитель-
ность жизни имаго, а также количество яиц, от-
ложенных одной самкой. О результатах исполь-
зования тли, выращенной с помощью регулято-
ров роста для разведения A. matricariae, судили 
по показателям продолжительности жизни, вы-
ходу имаго от числа мумифицированных особей 
тли, а также соотношению полов (соотношение 
количества самок к количеству самцов). Каждый 
из вариантов закладывался в трехкратной по-
вторности. 

Математическую обработку данных прово-
дили при помощи пакета программ Statistica 
13.3, применяя тест Дункана при уровне досто-
верности 95 %. 

Результаты и их обсуждение. Общеприня-
тое использование регуляторов роста растений 
проводится для повышения урожайности и им-
муноустойчивости растений, в результате ис-
следования установлено, что стимуляторы рос-
та не оказывают отрицательного влияния на 
злаковую тлю, а позволяют увеличивать ско-
рость ее развития и численность. Быстрое уве-
личение численности тли перспективно для тех-
нологий массового разведения насекомых-
афидофагов для биологической защиты расте-
ний от тли. 

Практически во всех опытных вариантах ис-
пользование регуляторов роста привело к более 
дружной всхожести растений пшеницы. Ско-
рость всхожести семян в контрольном и опыт-
ных вариантах не имели визуальных различий. 

Регуляторы роста растений были испытаны в 
различных концентрациях для определения наи-
более эффективной нормы расхода, влияющей 
на увеличение массы тли, что свидетельствует о 
целесообразности применения испытанных пре-
паратов для массового разведения злаковой тли 
в условиях крупномасштабного производства 
афидофагов (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Влияние стимуляторов роста растений на выход Schizaphis graminum Ron. 
 

Вариант опыта Норма применения 
Средняя масса тли на 9-е сут 
после инокуляции стартовой 

популяции, мг 

1 2 3 

Иммуноцитофит, ТАБ, г/кг 

5,0 243,5cdefgh 

10,0 475,0mn 

15,0 316,0hij 

Альбит, ТПС,Э л/кг 

0,02 158,3abc 

0,04 237,5cdefgh 

0,06 118,7a 

Хитозан Bio, РП, г/т 

1,0 280,0fghi 

2,0 420,0lm 

3,0 210,0bcdefg 

Радифарм, Ж, мл/т 

200 191,6abcde 

250  287,5ghi 

500 143,7ab 

Гидромикс, МГ, г/т 

100 183,3abcd 

150 275,0efghi 

200 137,5ab 

Кендал, Р, л/га 

1,0 260,0defghi 

2,0 390,0jkl 

3,0 195,0abcdef 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 

Биодукс, Ж, мл/т 

0,5 332,3ijk 

1,0 498,5n 

2,0 249,2defghi 

Циркон, Р, мл/т 

0,5 253,3defghi 

1,0 380,0jkl 

2,0 190,0abcde 

Краснодар-1, Р, г/га 

1,0 271,3efghi 

2,0 407,0klm 

3,0 203,5abcdefg 

Контроль (семена без обработки) – 140,0ab 

Примечание: между вариантами, обозначенными одинаковыми буквенными индексами, нет стати-
стически достоверных различий по критерию Дункана при уровне вероятности 95 %. 

 

Самый высокий результат биомассы тли был 
получен в варианте с препаратом «Биодукс», Ж, 
составлявший 498,5 мг, что превысило кон-
трольный вариант в 3,5 раза. Близкими к нему 
оказались препараты «Иммуноцитофит», ТАБ 
(475,0 мг), «Хитозан Bio», РП (420,0 мг) и «Крас-
нодар-1», Р (407,0 мг). Применение препаратов 
«Кендал», Р, и «Циркон», Р, позволило получить 
390,0 и 380,0 мг тли соответственно. Прочие 
препараты («Альбит», ТПС; «Радифарм», Ж; 
«Гидромикс», МГ) не привели к увеличению по-
казателя массы тли больше, чем 300 мг. В ре-
зультате исследования было выявлено, что 
наибольшая масса тли была получена при ис-
пользовании препаратов «Иммуноцитофит», 
ТАБ (0,275 г/т); «Хитозан Bio», РП (200 мл/т); 

«Биодукс», Ж (2 мл/т); «Краснодар-1», Р (2 г/ц), 
уменьшение или увеличение нормы применения 
испытуемых регуляторов роста не оказывало 
такого же весомого влияния на показатель био-
логической эффективности биомассы тли. Од-
нако следует отметить, что при использовании 
любой концентрации испытуемых препаратов 
наблюдалось достоверное увеличение массы 
тли в сравнении с контролем. 

В дальнейшем были проведены испытания 
отобранных регуляторов роста в емкостях с 
большой площадью. Результаты экспериментов 
представлены в таблице 2. Во всех четырех ва-
риантах количество тли на 9-е сут увеличилось в 
5–6,5 раз и составило от 2847 до 4542 мг в опыт-
ных вариантах, в контроле – 589 мг (табл. 2). 

 

Таблица 2  
Результаты испытаний регуляторов роста растений в емкостях с большой площадью 

 

БАВ 
Норма 

расхода 
Высота растений в период 

инокуляции тлей, мм 
Масса тлей на 9-е сут 
после инокуляции, мг 

Иммуноцитофит, ТАБ, г/кг 5,0 25,8±0,8 4542± 14,5 

Хитозан Bio, РП, г/т 200 24,5±1,0 2847±10,3 

Краснодар-1, Р, г/га 2,0 23,7±0,9 2963±12,6 

Биодукс, Ж, мл/т 2,0 23,0±0,8 3572±11,8 

Контроль – 12,3±0,7 589±12,8 
 

По всей вероятности, стимуляция массового 
размножения злаковой тли происходит в связи с 
ускорением роста и развития пшеницы. Не иск-
лючается непосредственное влияние на увеличе-
ние скорости и развития злаковой тли, на это ука-
зывают полученные результаты (см. табл. 1, 2). 

Таким образом, полученный эффект ускоре-
ния развития и увеличения биомассы тли может 
быть использован для производства ряда эф-

фективных видов афидофагов: кокцинеллид, 
златоглазок, личинок мух-журчалок – и парази-
тических афидофагов A. colemani, A. matricaria, 
Lysiphlebus fabarum и др. 

Полученная в результате опыта тля была 
предложена в качестве корма природной попу-
ляции H. axyridis. Коровки питались активно, 
наблюдалась откладка яиц (табл. 3). 
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Таблица 3  
Биологические особенности развития Harmonia axyridis Pallas, 

питающейся злаковой тлей, выращенной на пшенице, обработанной PPP 
 

Вариант 

Длительность развития  
преимагинальной стадии, сут 

Продолжи-
тельность 

жизни имаго, 
сут 

Кол-во 
отложенных яиц 

на одну самку, шт. Яйцо Личинки Куколки Всего 

Иммуноцитофит, ТАБ 8±0,5 12±1,0 11±1,0 31±2,5 61±2,5 600±50 

Биодукс, Ж  8±0,5 13±1,5 13±1,0 34±3,0 60±3,0 550±47 

Хитозан Bio, РП 7±0,5 11±1,0 12±2,0 30±2,5 55±4,0 537±65 

Контроль 7±0,5 11±0,5 12±2,0 30±3,0 62±2,0 520±50 
 

Из данных таблицы 3 видно, что преимаги-
нальный период развития коровок, кормящихся 
на тле, выращенной с использованием «Имму-
ноцитофита», ТАБ, составляет 31 сут, «Биодук-
са», Ж – 34 сут, эти показатели не отличаются 
совсем или отличаются незначительно от пока-
зателей контроля (30 сут). При откладке яиц 
лучший результат наблюдался у коровок, пи-

тавшихся тлей, полученных с пшеницы, обрабо-
танной «Иммуноцитофитом», ТАБ (600–650 яиц) 
и «Биодуксом», Ж (550–600 яиц). 

Результаты по выращиванию паразита тлей 
A. matricariae, полученного при использовании 
растений пшеницы, обработанных регулятора-
ми роста растений для увеличения биомассы 
тли, представлены в таблице 4. 

 

Таблица 4  
Биологические особенности развития Aphidius matricariae Hal., 

паразитирующего на злаковой тле, выращенной на пшенице, обработанной PPP 
 

Вариант 
Продолжительность 

жизни, сут 
Выход имаго от числа муми-

фицированных особей тли, % 
Соотношение полов  

(самки : самцы) 
Иммуноцитофит, ТАБ 13±1,0 90 2:1 
Биодукс, Ж 14±1,0 90 2:1 
Хитозан Bio, РП  14±0,5 87 2:1 
Контроль 14±0,5 95  2:1 

 

При паразитировании на тле, выращенной на 
пшенице, обработанной стимуляторами роста, 
биологические особенности развития паразита 
A. matricariae не изменились и остались на уров-
не контрольных: продолжительность жизни в 
среднем составила 14 сут, выход имаго из му-
мифицированных особей тли составил 90–95 %, 
соотношение полов (самки:самцы) 2:1 (табл. 4).  

Таким образом, результатом проведенного 
исследования является способ применения ре-
гуляторов роста и развития растений для тех-
нологий массового разведения энтомофагов. 

Заключение. В результате исследования 
выявлены регуляторы роста «Иммуноцитофит», 
ТАБ, «Биодукс», Ж, «Хитозан Bio», РП, и «Красно-
дар-1», Р, которые достоверно увеличивают био-
массу тли (почти в 4 раза во всех случаях по 
сравнению с контролем: около 550 мг (среднее 
значение биомассы тли, выращенной с использо-
ванием препаратов «Иммуноцитофит», ТАБ, «Хи-

тозан Bio», РП, «Биодукс», Ж, и «Краснодар-1», Р) 
против 140 мг (контроль) и не оказывает негатив-
ного воздействия на процесс разведения афидо-
фагов.  

Предпосевная обработка пшеницы регулято-
рами роста растений позволяет увеличить вы-
ход биоматериала для производительности 
массового разведения злаковой тли в условиях 
крупномасштабного производства афидофагов.  
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