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МОЧЕВИНА МОЛОКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА КАК МАРКЕР ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ И СБАЛАНСИРОВАННОСТИ РАЦИОНА КОРМЛЕНИЯ6 

 
Цель исследования – обобщение научных данных о взаимосвязи уровня мочевины и белка в мо-

локе крупного рогатого скота как способа контроля рациона по энерго-протеиновому соотно-
шению. Представлен обзор исследовательских статей за последние 10 лет об анализе соот-
ношения мочевины и массовой доли белка молока коров, взаимосвязи изменений показателя мо-
чевины и снижения репродуктивной функции у коров, уровня соматических клеток и значений 
мочевины, а также зависимости показателя мочевины молока от способа содержания и доения. 
Исследование проводилось на коровах айрширской, голштинской, черно-пестрой и холмогорской 
пород. Определение содержания массовой доли белка и мочевины в хозяйствах в режиме реаль-
ного времени позволяет выявить дисбаланс рациона коров по энерго-протеиновому соотноше-
нию. Неполноценное кормление коров является предрасполагающим фактором к возникновению 
заболеваний у животных, на фоне нарушения обмена веществ и снижения иммунного ответа у 
животного развивается репродуктивная дисфункция, сокращается срок хозяйственного исполь-
зования коров. Повышение уровня мочевины в молоке указывает на недостаточную эффектив-
ность использования сырого протеина рациона для высокопродуктивных коров, вследствие чего 
снижается резистентность организма животного и возрастает уязвимость перед патогенной 
и условно-патогенной микрофлорой. Снижение уровня мочевины в молоке приводит к снижению 
воспроизводительной функции и продуктивности коров. Показатель мочевины, как и других ка-
чественных показателей молока, может меняться в зависимости от возраста, клинического и 
физиологического состояния, периода лактации и уровня удоя коров различных молочных пород. 
Своевременная корректировка рациона кормления животных позволяет сохранить их здоровье, 
продуктивность, воспроизводство, улучшить качественные показатели молока и снизить эко-
номические затраты на перекармливание животных протеинами. 
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CATTLE MILK UREA AS A MARKER OF TECHNOLOGICAL PROPERTIES 
AND BALANCED FEEDING DIET (REVIEW) 

 
The purpose of the study is to summarize scientific data on the relationship between the level of urea 

and protein in cattle milk as a way to control the diet in terms of energy-protein ratio. A review of research 
papers over the past 10 years is presented on the analysis of the ratio of urea and the mass fraction of 
milk protein in cows, the relationship between changes in the urea index and a decrease in reproductive 
function in cows, the level of somatic cells and urea values, as well as the dependence of the urea index of 
milk on the method of housing and milking. The studies were carried out on cows of the Ayrshire, Holstein, 
Black-and-White and Kholmogory breeds. Determining the content of the mass fraction of protein and urea 
on farms in real time makes it possible to identify an imbalance in the diet of cows in terms of energy-
protein ratio. Inadequate feeding of cows is a predisposing factor to the occurrence of diseases in animals; 
against the background of metabolic disorders and a decrease in the immune response, the animal deve-
lops reproductive dysfunction, and the period of economic use of cows is reduced. An increase in the level 
of urea in milk indicates the insufficient efficiency of using crude protein in the diet for highly productive 
cows, as a result of which the resistance of the animal’s body decreases and vulnerability to pathogenic 
and opportunistic microflora increases. A decrease in the level of urea in milk leads to a decrease in the 
reproductive function and productivity of cows. The urea index, like other quality indicators of milk, may 
vary depending on age, clinical and physiological condition, lactation period and the level of milk yield of 
cows of various dairy breeds. Timely adjustment of animal feeding rations makes it possible to maintain 
their health, productivity, reproduction, improve the quality of milk and reduce the economic costs of over-
feeding animals with proteins. 

Keywords: dairy cattle breeding, urea, productivity, somatic cells, protein, barrenness, feeding, review 
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Введение. В настоящее время технологии 
позволяют исследовать молоко на содержание 
мочевины в хозяйствах полуколичественными и 
колориметрическими тест-полосками в режиме 
реального времени, а также в специализиро-
ванных лабораториях на высокоточном обору-
довании – инфракрасных анализаторах молока, 
анализаторах молока FoodLab, MilkoScan FT+, 
КомбиФосс FT++, Bentley DairySpec FT. Свое-
временная коррекция рациона животных позво-
ляет сохранить их здоровье, продуктивность, 
воспроизводство, улучшить качественные пока-
затели молока, а также снизить экономические 
затраты на перекармливание животных протеи-
нами. Неполноценное кормление коров являет-
ся предрасполагающим фактором в возникно-
вении многих заболеваний. Мочевина в молоке 
является показателем усвояемости животными 
кормов и сбалансированности их по протеину и 
энергии. Нормы мочевины варьируют от 15,0 до 
30,0 мг/100 мл. 

Отечественными авторами написан ряд 
научно-исследовательских публикаций, в кото-

рых представлены результаты анализа мочеви-
ны молока и рациона кормления коров черно-
пестрой, холмогорской, айрширской и голштин-
ской пород в племенных и фермерских хозяйст-
вах Курской, Вологодской, Тюменской, Костром-
ской и других областях. Авторы, прослеживая 
взаимосвязь уровня мочевины и ее изменений с 
сезоном года, способами содержания и доения, 
способами кормления, разрабатывали новые 
адаптивные рационы для животных, исходя из 
результатов анализа соотношения мочевины и 
белка в молоке [1–20]. 

Цель исследования – обобщение научных 
данных о взаимосвязи уровня мочевины и белка 
в молоке крупного рогатого скота как способа 
контроля рациона по энерго-протеиновому 
соотношению. 

Результаты и их обсуждение. Для контро-
ля и управления технологическими процессами 
в молочном скотоводстве, а также для оценки 
влияния различных факторов на качество 
производимого молока и его потребительскую 
ценность И.А. Тихомировым предложен техно-
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логический контроль на основе анализа молока, 
который является одним из ключевых инстру-
ментов в управлении производством высоко-
качественного молока за счет своевременной 
корректировки рационов кормления, диагности-
ки выявления заболеваний животных. 

Кроме того, в статье отмечено следующее: 
1) Показатель белка ниже 3,2 % при мочеви-

не: менее 15 мг/100 мл говорит о недостатке 
энергии и протеина; от 15 до 30 мг/100 мл – де-
фицит энергии; свыше 30 мг/100 мл – недоста-
ток энергии и избыток протеина. 

2) Показатель белка от 3,2 до 3,6 % (норма) 
при мочевине: менее 15 мг/100 мл говорит о не-
достатке протеина; от 15 до 30 мг/100 мл – сба-
лансированное кормление; свыше 30 мг/100 мл – 
избыток протеина. 

3) Показатель белка выше 3,6 % при мочеви-
не: менее 15 мг/100 мл говорит о избытке энер-
гии и дефиците протеина; от 15 до 30 мг/100 мл – 
избыток энергии; свыше 30 мг/100 мл – избыток 
энергии и избыток протеина. 

Следовательно, контролируя в молоке высоко-
продуктивных коров соотношение мочевины и 
белка, можно определить, как сбалансировать 
рацион и сделать его экономически выгодным [1]. 
Влияние сезона года на содержание мочевины 
и массовой доли белка в молоке коров при при-
вязном и беспривязном способах содержания с 
учетом технологии доения коров показано в ис-
следовании Н.И. Абрамовой и соавторов: со-
держание белка и мочевины в молоке коров 
черно-пестрой породы, независимо от способа 
содержания и технологии доения, в летний пе-
риод снижается. Массовая доля белка при при-
вязном содержании и доении в молокопровод 
выше по сравнению с другим технологиями не-
зависимо от сезона года [2]. В то же время ряд 
авторов проводили исследования в различных 
регионах и на разных породах крупного рогатого 
скота, анализируя состав молока и рациона: 
ежемесячный анализ соотношения белка и мо-
чевины молока позволяет судить о сбалансиро-
ванности рациона по энерго-протеиновому отно-
шению, корректировать рацион, улучшать каче-
ство молока, повышать продуктивность коров и 
снижать затраты на кормление животных [3–6]. 
В условиях СПК «Таволжан» Тюменской облас-
ти И.Е. Иванова с соавторами провели исследо-
вания состава и питательности кормовой базы 

предприятия, химического состава молока коров 
голштинской породы и биохимического состава 
крови коров с целью анализа их кормления и 
физиологического состояния. Авторы приходят к 
заключению, что в условиях производства сле-
дует проводить контроль полноценности кормле-
ния по уровню в молоке массовой доли белка и 
мочевины, а также контролировать уровень мо-
чевины в сыворотке крови [7]. Исследуя структу-
ру рационов и концентрацию мочевины в моло-
ке коров в племенных заводах Ленинградской 
области, Л.В. Романенко с соавторами выявили 
значительное снижение показателя мочевины, 
что указывало на снижение усвояемости про-
теина кормов вследствие дефицита сахара в 
рационе. На основании проведенных исследо-
ваний авторами был разработан проект опти-
мальных кормовых рационов для коров с раз-
личным суточным удоем [8]. Для оценки полно-
ценности кормления коров полнорационной 
смесью и раздельным скармливанием кормов в 
условиях беспривязного и привязного содержа-
ния Н.В. Сивкин с соавторами определяли ко-
личество мочевины в молоке. В результате ис-
следования было выявлено, что у коров с высо-
кой продуктивностью наблюдалось значитель-
ное снижение показателей жира, белка, моче-
вины, что отражает потребление питательных 
веществ рациона [9]. 

В результате изучения профиля обмена ве-
ществ лактирующих коров путем инфракрасной 
спектрометрии А.Н. Белякова с соавторами при-
шли к выводу, что анализ содержания в молоке 
жира, белка, мочевины и кетоновых тел позво-
ляет получать информацию о состоянии обмена 
веществ коров и качестве их кормления [10]. 
В результате ежемесячного анализа показателей 
молока и рационов кормления коров голштинской 
породы в Курской области и последующей кор-
рекции этих рационов А.И. Назаренко и Н.Г. Бу-
каровой было достигнуто повышение удоя и 
улучшение качественных характеристик молока. 
Как следствие, повысилась прибыльность произ-
водства молока в данном хозяйстве [11]. 
В 2015 г. З.Н. Макар описал исследование эф-
фективности стимуляции выхода молочного 
белка в молоке коров холмогорской породы при 
скармливании рациона, обеспечивающего до-
полнительное поступление в рацион аминокис-
лот и глюкозы. Результат исследования молока 
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коров на качественные показатели выявил, что 
при применении данных добавок повышается 
выход продукции молочного белка и эффектив-
ность использования аминокислот на продук-
тивные цели [12]. В результате проведенных 
исследований Н.Г. Букаров с соавторами при-
ходят к выводу, что при предложенной ими 
5-уровневой системе контроля обмена веществ 
дойных коров необходим ежемесячный кон-
троль состава молока и после каждой смены 
рациона, позволяющий оценить соответствие 
условий кормления и содержания потребностям 
дойных коров, чтобы оперативно корректиро-
вать их и устранять нарушения обмена веществ 
у животных [13]. В 2020 г., изучая влияние опти-
мизации рациона кормления коров на биохими-
ческий состав крови и химический состав моло-
ка лактирующих коров, В.В. Великанов и соав-
торы исследовали молоко на содержание сухого 
вещества, жира, белка, лактозы, сухого обезжи-
ренного молочного остатка (СОМО), соматичес-
ких клеток, мочевины, определялась точка за-
мерзания молока. В результате проведенного 
анализа состава молока и оптимизации рациона 
кормления наблюдалось повышение среднего 
удоя на 12,3 % [14]. Исследуя молочную продук-
тивность, состав молока и анализируя уровень 
кормления и содержания основных питательных 
веществ в рационе коров голштинской породы в 
ТОО «Молочная ферма «Айна» (Казахстан), 
Д.К. Айтмуханбетов с соавторами приходят к 
выводу, что использование показателей молока 
в качестве показателей полноты кормления 
вполне оправдано, поскольку уже на начальном 
этапе исследований было выявлено влияние 
уровня сырого протеина на содержание моче-
вины молока, а также изменение соотношения 
жира и белка менее чем на 1,1:1 при высокой 
доле концентрированных кормов в рационе [15]. 
С целью изучения сезонной динамики химичес-
кого состава молока П.О. Щеголев с соавторами 
исследовали молоко от коров четырех племен-
ных хозяйств Костромской области в период с 
2016 по 2020 г. В результате анализа показате-
лей молока было выявлено сезонное изменение 
динамики показателя мочевины [16]. Исследо-
ватели Орловской и Вологодской областей 
ежемесячно изучали и анализировали химиче-
ские показатели молока от коров айрширской 
породы с целью анализа рациона на сбаланси-

рованность по белково-энергетическому соот-
ношению. В результате исследований авторы 
статей выявили отклонения от нормы показате-
лей молока и пришли к выводу, что исследова-
ние молока на соотношение белка и мочевины 
позволяет своевременно корректировать рацион 
кормления и условия содержания животных. 
Кроме того, использование недостаточного ко-
личества высококачественных кормов и корм-
ление без учета научно обоснованных норм 
приводит к нарушениям метаболических про-
цессов, снижению молочной продуктивности и 
качества молока, а также росту затрат на эко-
номическую эффективность всего производства 
[17, 18]. Исследования молока на уровень моче-
вины и количество соматических клеток в тече-
ние трех месяцев проводили М.Н. Исакова и 
соавторы у высокопродуктивных коров черно-
пестрой породы на базе племенного репродук-
тора Свердловской области. В результате про-
веденных исследований авторы статьи устано-
вили взаимосвязь изменения уровня мочевины 
молока с наличием у коров воспалительных 
процессов в молочной железе и повышенным 
уровнем соматических клеток в молоке [19]. 
Н.В. Папуша, основываясь на результатах соб-
ственных исследований коров черно-пестрой 
породы, показал, что снижение уровня мочеви-
ны в молоке сигнализирует о проблемах с ре-
продуктивной функцией у коров, а также приво-
дит к снижению продуктивности [20]. 

Заключение. Таким образом, возможность 
применения современных технологий позволяет 
исследовать показатели мочевины в режиме 
реального времени и использовать полученные 
данные непосредственно на производстве. По-
вышение уровня мочевины в молоке указывает 
на недостаточную эффективность использова-
ния сырого протеина рациона высокопродуктив-
ными коровами, вследствие чего снижается ре-
зистентность и возрастает уязвимость организ-
ма животного. Снижение уровня мочевины в 
молоке приводит к снижению воспроизводи-
тельной функции и продуктивности коров. 
На показатель мочевины также влияют такие 
факторы, как возраст, состояние здоровья, пе-
риод лактации и уровень удоя коров. 

Сезон года, технология содержания, тип 
кормления, концентрация поголовья, способ 
доения, рацион и другие производственные 
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факторы также влияют на уровень мочевины в 
молоке. По соотношению показателей белка и 
мочевины в молоке можно оценить сбалансиро-
ванность рациона по белково-энергетическому 
соотношению, чтобы своевременно скорректи-
ровать рацион и снизить экономические затраты 
на корма высокопродуктивных коров и повысить 
качество и себестоимость молочной продукции. 
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