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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МОЛОКА НА АНАЛИЗАТОРЕ BENTLEY8 

 

Цель исследования – сравнительная оценка физико-химических показателей молока. Ком-

плексные исследования по оценке качества молока проводили путем отбора 100 проб молока по 

20 мл в каждом из трех хозяйств Красноярского края. Контрольная группа – АО «Солгон», 1-я 

опытная группа – ООО «Племзавод Таежный», 2-я опытная группа – ЗАО «Назаровское». Пробы 

отбирали во время утренней и вечерней дойки в соответствии с требованиями стандарта при 

контрольном доении коров в хозяйствах. Анализ проведен в 2022 г. в зимне-стойловый период. 

В среднесуточных пробах молока определяли массовые доли жира (МДЖ), белка (МДБ), содержа-

ние мочевины, бета-гидроксибутирата (БГБ). Молоко опытных групп превосходило молоко кон-

трольной по содержанию массовой доли жира на 0,12 и 0,46 %, лактозы – 0,03 и 0,92 % и СОМО – 

на 0,07 и 2,89 % соответственно. Массовая доля белка в молоке исследуемых групп находилась 

в пределах 2,44–3,8 %. В опытных группах наблюдалось повышенное содержание соматических 

клеток в молоке – на 1,03 и 42,62 % соответственно по сравнению с контрольной группой, что 

является признаком напряженного обмена веществ и мобилизации жировых запасов тела. Наи-

большее содержание мочевины в молоке зафиксировано во второй опытной группе (больше на 

81,15 %), а уровень БГБ в молоке был на 30,81 % меньше по сравнению с контрольной группой. 

Наивысшее значение БГБ – 10,51 ммоль/л отмечено в первой опытной группе, что на 12,05 и 

61,9 % больше по сравнению с контрольной и второй опытной группами. Регулярное исследова-

ние качественных показателей молока на высокоточном анализаторе молока марки Bentley по-

зволит специалистам вовремя проводить корректировку рациона, профилактические меро-

приятия, следить за физиологическим состоянием животных с целью коррекции выбраковки. 
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DETERMINATION OF MILK PHYSICAL AND CHEMICAL INDICATORS ON A BENTLEY ANALYZER 
 

The purpose of the study is a comparative assessment of the physical and chemical parameters of 
milk. Comprehensive studies to assess the quality of milk were carried out by taking 100 milk samples of 
20 ml in each of three farms in the Krasnoyarsk Region. Control group – Solgon JSC, 1st experimental 
group – Taezhny Plemzavod LLC, 2nd experimental group – Nazarovskoye CJSC. Samples were taken 
during morning and evening milking in accordance with the standard requirements for control milking of 
cows on farms. The analysis was carried out in 2022 during the winter-stall period. In average daily milk 
samples, the mass fractions of fat (MFA), protein (MPB), urea content, and beta-hydroxybutyrate (BHB) 
were determined. The milk of the experimental groups exceeded the milk of the control group in the con-
tent of the mass fraction of fat by 0.12 and 0.46 %, lactose – 0.03 and 0.92 %, and SOMO – by 0.07 and 
2.89 %, respectively. The mass fraction of protein in the milk of the studied groups was in the range of 
2.44–3.8 %. In the experimental groups, an increased content of somatic cells in milk was observed by 
1.03 and 42.62 %, respectively, compared to the control group, which is a sign of intense metabolism and 
mobilization of body fat reserves. The highest urea content in milk was recorded in the second experi-
mental group (81.15 % more), and the level of BHB in milk was 30.81% less compared to the control 
group. The highest BHB value – 10.51 mmol/l was noted in the first experimental group, which is 12.05 
and 61.9 % more compared to the control and second experimental groups. Regular testing of milk quality 
indicators on a high-precision Bentley brand milk analyzer will allow specialists to carry out timely diet ad-
justments, preventive measures, and monitor the physiological state of animals in order to correct culling. 

Keywords: milk, fat, protein, milk analyzer, skimmed milk solids, somatic cells, ketosis 
For citation: Tyurina L.E., Lefler T.F., Akhmedov S.M. Determination of milk physical and chemical in-

dicators on a Bentley analyzer // Bulliten KrasSAU. 2023;(9): 147–152. (In Russ.). DOI: 10.36718/1819-
4036-2023-9-147-152. 

 
Введение. На современном этапе молочная 

отрасль развивается и меняется быстрыми 
темпами. Поэтому существует потребность в 
точной цифровой оценке качественных показа-
телей молока для специалистов молочных хо-
зяйств с целью определения эффективности 
селекционно-племенной работы со стадом, 
своевременной корректировки обеспеченности 
рациона животных и т. д. [1]. 

Оборудование серии Bentley предназначено 
для различных молочных лабораторий и пред-
приятий по переработке молока, которым необ-
ходимо определение таких компонентов молока, 
как жир, белок, лактоза, СОМО и другие. Высо-
коточный прибор – анализатор молока марки 
Bentley позволяет получать результаты с досто-
верностью 99,9 % [2]. 

В анализаторе молока Bentley используется 
промышленный спектрометр, который охваты-
вает весь диапазон инфракрасной области для 
физико-химического анализа молока.  

На данном оборудовании исследования про-
водятся по 9 показателям качества и 1 по безо-
пасности. Все результаты исследования фикси-

руются, а калибровочные данные хранятся в 
памяти и могут быть использованы в работе. 

Данные отправляются по электронной почте, 
в т. ч. размещаются на цифровой платформе 
Plinor в разделе «Молочная лаборатория». 
В современных условиях использование ресур-
сов системы позволяет избавить от кропотливой 
работы по определению качественных показа-
телей молока и  сэкономить время зоотехника-
селекционера на занесение информации в про-
грамму «Селэкс» [2, 3]. 

Специалисты племенных хозяйств после 
проведения ежемесячных контрольных доений 
имеют возможность оценивать молоко по ряду 
важнейших селекционных показателей индиви-
дуально от каждой коровы в независимой лабо-
ратории качества молока и иммуногенетики АО 
«Красноярскагроплем». 

Цель исследований – сравнительная оцен-
ка физико-химических показателей молока. 

Задачи: определить физико-химические по-
казатели исследуемого молока на высокоточ-
ном анализаторе молока марки Bentley; дать 
сравнительную оценку полученных результатов. 
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Объекты и методы. Комплексные исследо-
вания по оценке качества молока проводили пу-
тем отбора 100 проб молока по 20 мл в каждом 
из трех хозяйств Красноярского края. Контроль-
ная группа – АО «Солгон», 1-я опытная группа – 
ООО «Племзавод Таежный», 2-я опытная групп-
па – ЗАО «Назаровское». Пробы отбирали во 
время утренней и вечерней дойки в соответствии 
с требованиями стандарта при контрольном дое-
нии коров в хозяйствах. Анализ проведен в 
2022 г. в зимне-стойловый период. В среднесу-
точных пробах молока определяли массовые 
доли жира (МДЖ), белка (МДБ), содержание мо-
чевины, бета-гидроксибутирата (БГБ). 

Биометрическая обработка полученного 
цифрового материала была проведена обще-
принятыми методами на персональном компью-
тере с использованием программы MS Excel. 

Результаты и их обсуждение. Компоненты 
молока, такие как белок и мочевина, являются 
отражением качества кормления. По содержа-
нию сухого молочного остатка (СМО), сухого 
обезжиренного молочного остатка (СОМО) и 
температуре замерзания судят о натуральности 
молока, а по количеству соматических клеток, 
бета-гидроксибутирата (БГБ) определяют сос-
тояние здоровья животного, т. е. они являются 
маркерами кетозных патологий продуктивности 
животных [4]. 

По результатам полученных данных уста-
новлено, что молоко 1-й и 2-й опытных групп 
превосходило контрольную по содержанию мас-
совой доли жира на 0,12 и 0,46 %, лактозы – на 
0,03 и 0,92 и СОМО – на 0,07 и 2,89 % соответ-
ственно (рис.). 

 
 

Физико-химические показатели молока 
 

2-я опытная группа превосходила по содер-
жанию СМО по сравнению с контрольной и 1-й 
опытной на 0,11 и 3,57 % соответственно, что 
свидетельствует о более высокой энергетиче-
ской ценности молока, полученного от коров 
ЗАО «Назаровское». 

Наибольшее содержание массовой доли 
белка также отмечено во 2-й опытной группе. 
Превышение составило 0,51 и 1,36 % по срав-
нению с аналогами. 

Уровень мочевины в молоке 2-й опытной 
группы составил 15,09 мг/дл, а молочного бел-

ка – 3,80 %. Полученные результаты соответст-
вуют норме и являются свидетельством сба-
лансированного рациона по обменной энергии и 
протеину. 

Содержание мочевины в молоке является 
критерием обеспеченности микроорганизмов 
рубца азотом, основой сырого протеина. При 
уровне мочевины менее 15 мг/дл следует гово-
рить о дефиците азота [5]. 

Так, в контрольной и 1-й опытной группах этот 
показатель составил 8,33 и 13,85 мг/дл соотвест-
венно, что ниже нормы на 44,47 и 7,67 %. 
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В исследованиях некоторых авторов отме-
чается, что повышенное содержание соматичес-
ких клеток, как правило, характеризует наличие 
воспалительного процесса в молочной железе, 
наряду с удоем падает массовая доля жира и 
белка в молоке. Мастит является наиболее рас-
пространенным заболеванием в молочном жи-
вотноводстве. Он приводит к снижению качест-
ва сырого молока, сокращению удоев и выбра-

ковке животных, все это влечет за собой боль-
шие экономические убытки в молочной про-
мышленности [6, 7]. 

По результатам наших исследований отме-
чено, что в 1-й опытной группе содержание со-
матических клеток составляло 295,22 тыс/см3, 
что выше, чем в молоке контрольной и 2-й 
опытной групп, на 95,56 (P ≥ 0,999) и 
84,82 тыс/см3 соответственно (табл.). 

 
Содержание соматических клеток и БГБ в молоке исследуемых групп (n = 100) 

 

Группа 
Температура замерзания, 

°С 
Кол-во соматических клеток, 

тыс/см3 
БГБ, 

ммоль/л 

M±m 

Контрольная –0,501±0,016 199,66±9,81 9,38±1,04 

1-я опытная –0,511±0,011 295,22±9,83*** 10,51±1,05 

2-я опытная –0,548±0,003* 210,40±8,25 6,49±1,06* 

* Р ≥ 0,95; ** Р ≥ 0,99; *** Р ≥ 0,999 (по сравнению с контрольной группой). 
 

Такая же закономерность прослеживается в 
1-й опытной группе с бета-гидроскибутиратом, 
разница составила 1,13 и 4,02 (P ≥ 0,95) ммоль/л 
соответственно по сравнению с аналогами. 

Одним из заболеваний, которое можно диаг-
ностировать у крупного рогатого скота по соста-
ву молока, является кетоз. Заболевание сопро-
вождается накоплением в организме кетоновых 
тел – ацетона, бета-гидроскибутирата (БГБ), 
которые обнаруживаются не только в крови, мо-
че, но и выделяются с молоком. Последствием 
кетоза является нарушение обмена веществ, в 
результате которого происходит снижение мо-
лочной продуктивности, приводящее в конечном 
итоге к раннему выбытию коров из стада [8, 9]. 

По результатам исследований достоверно ус-
тановлено, что в молоке 2-й опытной группы бы-
ло наименьшее содержание БГБ – 6,49 ммоль/л. 
Наивысшее значение – 10,68 ммоль/л отмечено 
в 1-й опытной группе, что соответственно на 
12,05 и 61,9 % больше по сравнению с контроль-
ной и 2-й опытной группами. 

Температура замерзания сырого молока ко-
лебалась во 2-й опытной группе в пределах 
нормы (физиологическая норма – от минус 
0,510 до минус 0,570 °С) и составила минус 
0,548 °С, в то время как в контрольной и 1-й 
опытных группах она колебалась от минус 0,501 
до минус 0,511 °С. 

Причина снижения температуры замерзания 
молока в контрольной группе, на наш взгляд, 
вызвана недостаточным или нерегулярным дос-
тупом к воде или дисбалансом кормового ра-
циона [10, 11]. 

Анализ результатов показателей качества 
молока, полученных на анализаторе, позволил 
получить сведения о состоянии здоровья коров 
исследуемых групп. 

В опытных группах наблюдалось повышен-
ное содержание соматических клеток в молоке 
на 1,03 и 42,62 % соответственно по сравнению 
с контрольной группой, что является признаком 
напряженного обмена веществ и мобилизации 
жировых запасов тела. 

Во 2-й опытной группе уровень БГБ в молоке 
оказался более стабильным и не превышал 
критических пределов, а среднее содержание 
мочевины было в норме, но, несмотря на это, 
соотношение между массовой долей молочного 
белка и мочевиной показало избыток обменной 
энергии в рационе кормления коров. 

Следовательно, в исследуемых группах тре-
буется корректировка рационов с учетом фи-
зиологического состояния дойных коров. 

Заключение. Таким образом, регулярное ис-
следование качественных показателей молока 
на высокоточном анализаторе молока марки 
Bentley в исследуемых хозяйствах позволит 
специалистам контролировать обеспеченность 
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коров питательными веществами рациона и в 
целом следить за физиологическим состоянием 
животных. 
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