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ОЦЕНКА СОРТОВОЙ РЕАКЦИИ ОВСА НА ПОЧВЕННУЮ ЗАСУХУ 
ПО ХЛОРОФИЛЛОВОМУ ИНДЕКСУ 12 

 

Цель исследования – оценка применения значений хлорофиллового индекса, полученных при 
экспресс-диагностике в отборе перспективных генотипов для селекции засухоустойчивых сор-
тов овса. Для исследования в 2020–2022 гг. использовали 40 сортов овса отечественной селек-
ции. Опыт проводили в тепличных условиях, где искусственно создавали почвенную засуху в пе-
риод кущения и цветения. Сравнение реакции сортов на почвенную засуху проводили путем рас-
чета степени снижения хлорофиллового индекса относительно контроля, а также расчетом 
снижения биомассы овса. Установлено, что овес максимально реагирует на почвенную засуху в 
период цветения. Минимальное снижение хлорофиллового индекса было зафиксировано у сортов 
Передовик, Сиг, Чиж, КРОСС, Горизонт, Привет, Баргузин, которые можно использовать как 
ценный селекционный материал для создания засухоустойчивых сортов. Их хлорофилловый ин-
декс уменьшился при засухе во время кущения на 6,1–8,7 %, а в цветение – на 3,7–5,1% на фоне 
общего снижения по коллекции 13,0 и 7,8 % соответственно. Сорта Покровский 9, Тигровый, 
Таежник, Аватар, Талисман, Экспресс, Нарымский 943, Орион, Буланый, Тубинский имели макси-
мально сильное снижение хлорофиллового индекса, что свидетельствует о проявлении сильно-
го стресса, вызванного почвенной засухой. Была установлена корреляционная связь между сте-
пенью снижения хлорофиллового индекса и биомассой растения под действием почвенной засухи 
в период кущения (r = –0,65) и цветения (r = –0,55). Значения хлорофиллового индекса на 46 % 
зависят от генотипа и на 35 % от стресса, вызванного почвенной засухой. 
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тений, аридизация, дефицит почвенной влаги 
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EVALUATION OF THE OATS VARIETAL REACTION TO SOIL DROUGHT 
BY THE CHLOROPHYLL INDEX 

 

The purpose of the study is to evaluate the use of chlorophyll index values obtained through rapid diag-
nostics in the selection of promising genotypes for the selection of drought-resistant oat varieties. For re-
search in 2020–2022 40 varieties of oats of domestic selection were used. The experiment was carried out 
in greenhouse conditions, where soil drought was artificially created during the period of tillering and flowe-
ring. A comparison of the response of varieties to soil drought was carried out by calculating the degree of 
decrease in the chlorophyll index relative to the control, as well as by calculating the decrease in oat bio-
mass. It has been established that oats respond maximally to soil drought during the flowering period. 
A minimal decrease in the chlorophyll index was recorded in the varieties Peredovik, Sig, Chisch, CROSS, 
Horizont, Privet, Barguzin, which can be used as valuable breeding material for creating drought-resistant 
varieties. Their chlorophyll index decreased during drought during tillering by 6.1–8.7 %, and during flowe-
ring by 3.7–5.1 % against the background of a general decrease in the collection of 13.0 and 7.8 %, re-
spectively. Varieties Pokrovsky 9, Tigroviy, Tayoschnik, Avatar, Talisman, Express, Narymsky 943, Orion, 
Bulany, Tubinsky had the strongest decrease in the chlorophyll index, which indicates the manifestation of 
severe stress caused by soil drought. A correlation was established between the degree of decrease in the 
chlorophyll index and plant biomass under the influence of soil drought during tillering (r = –0.65) and flo-
wering (r = –0.55). The chlorophyll index values depend 46% on the genotype and 35 % on stress caused 
by soil drought. 
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deficiency 
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Введение. Многолетний мониторинг погод-
ных условий в основных сельскохозяйственных 
зонах планеты показывает общую тенденцию 
сокращения частоты проявления засух с одно-
временным увеличением их продолжительности 
[1]. Почвенные засухи – результат дефицита 
осадков на протяжении нескольких лет, что ха-
рактерно для глобального изменения климата 
планеты. Ситуацию усугубляет и нерациональ-
ная сельскохозяйственная деятельность челове-
ка, приводящая к быстрой потере влаги из почвы 
при интенсивной эксплуатации пашни. Засуха 
стала проблемой не только степных регионов, но 
и для более северных широт. В последние деся-
тилетия почвенные засухи стали регистриро-
ваться в подтаежной и таежной зонах. 

Наибольший вред для зерновых культур на-
носят засухи, возникающие в период с мая по 
июль, когда идет закладка урожая и его форми-
рование. Как показала практика, урожайность 
зерновых культур, пострадавших от засухи в 
период кущения, снижается на 30–50 %, не-
смотря на обилие осадков в более поздние пе-
риоды развития [2]. Серьезный вред наносит 

засуха в период цветения и налива зерна – по-
тери урожая высоки, как в более ранний период, 
но и они ощутимы для сельского хозяйства. 
Учеными разработаны агротехнические методы 
снижения стресса зерновых культур от дефици-
та почвенной влаги, но они значительно усту-
пают в эффективности по сравнению с внедре-
нием засухоустойчивых сортов, у которых 
стресс от дефицита влаги минимален. Создание 

таких сортов  задача крайне сложная. Особен-
но это касается овса, селекция которого деся-
тилетиями была направлена на повышение 
урожайности в условиях достаточного увлажне-
ния [3]. Поэтому в современном мире возникла 
необходимость создания новых сортов овса, 
обладающих признаками «ксероморфности», 
без потери урожайности и качества зерна. 

Оценка уровня засухоустойчивости овса тре-
бует больших материальных и временных за-
трат. Поэтому исследования такого типа лучше 
проводить в условиях модельного опыта и с ис-
пользованием средств ранней диагностики. Это 
позволит значительно ускорить процедуру от-
бора родительских форм и перспективных се-
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лекционных линий в рамках маркер-ориентиро-
ванной селекции. Выделившиеся засухоустой-
чивые генотипы можно будет использовать в 
последующих гибридизациях или для более 
глубокого изучения на биохимическом, физио-
логическом и генетическом уровнях. Результат 
таких исследований даст понимание принципов 
формирования устойчивости растений к засухам 
на разных этапах онтогенеза и тем самым поз-
волит подготовиться к дальнейшей аридизации 
сельскохозяйственной зоны планеты. 

Одной из показательных характеристик со-
стояния растения и его реакции на стрессовые 
условия можно считать содержание хлорофил-
ла – пигмента, который улавливает энергию фо-
тона и передает ее на пластохиноны и белко-
вые вещества [4]. 

В современной методологии определения 
содержания хлорофилла в растениях исполь-
зуют два методических подхода – in vitro и 
in vivo. Первый метод подразумевает разруше-
ние растения для экстракции хлорофилла орга-
ническими растворителями с последующим фо-
тометрированием оптической плотности рас-
твора. К недостаткам этого метода следует от-
нести: длительность и сложность анализа; не-
возможность проследить динамику концентра-
ции хлорофилла в конкретном растении. Плю-
сом in vitro является количественная характери-
стика и возможность деления хлорофилла по 
типам А и Б. Для экспресс-диагностики (in vivo) 
характерна высокая скорость определения, точ-
ность и воспроизводимость полученных резуль-
татов. При изучении динамики содержания хло-
рофилла на протяжении всего онтогенеза расте-
ния использование хлорофиллометров (N-тес-
теров) дает возможность исследователям мак-
симально быстро получить данные о содержа-
нии в листьях хлорофилла, не нарушая их био-
химические реакции и физиологическое разви-
тие. В основе экспресс-диагностики лежит спо-
собность растения поглощать и пропускать све-

товой поток определенной длины волны – 650 и 
940 нм, при этом растение не получает никаких 
травм и продолжает развиваться дальше. К не-
достаткам метода in vivo следует отнести выда-
чу результата в относительных величинах, но 
эта проблема уже решена путем проведения 
широкомасштабных исследований на разных 
культурах и выявлением соответствующих 
коэффициентов для перерасчета на содержа-
ние хлорофилла и азота [5]. В настоящее время 
проведено много исследований, доказавших 
высокую корреляцию между показаниями при-
бора Konica Minolta Spad 502 и общим содержа-
нием хлорофилла в листьях [6–8]. Поэтому экс-
пресс-диагностика наиболее удобна для изуче-
ния реакции растений на почвенную засуху, так 
как она позволяет уловить биохимические из-
менения в растительных клетках при проявле-
нии стресса, вызванного абиотическими факто-
рами. 

Цель исследования – оценка применения 
значений хлорофиллового индекса, полученных 
при экспресс-диагностике в отборе перспектив-
ных генотипов для селекции засухоустойчивых 
сортов овса. 

Объекты и методы. Исследование проводи-
ли в НИИСХ Северного Зауралья – филиале 
Тюменского научного центра Сибирского отделе-
ния Российской академии наук с 2020 по 2022 г. 
Модельный опыт по изучению влияния стресса 
от почвенной засухи в период кущения и цвете-
ния на индекс хлорофилла в листьях овса был 
поставлен в летней неотапливаемой теплице. 
Искусственное освещение не применяли. В опы-
те использовали 40 сортов овса посевного 
(Avena sativa L.) российской селекции, которые 
были выбраны из собственной коллекции, высе-
ваемой в НИИСХ Северного Зауралья. За три 
года исследования состав сортов не менялся. 
Все семена проходили соответствующую сорти-
ровку для получения однородных морфометри-
ческих показателей. 

Таблица 1 
Перечень исследуемых сортов овса 

 

Сорт Разновидность Сорт Разновидность 

1 2 3 4 

Юбиляр mutica Песец mutica, aristata 

Баргузин mutica Борец mutica 

Овен mutica Дедал mutica, aristata 

Аватар aurea Орион mutica 

Фауст mutica Талисман mutica 

Ассоль mutica Покровский 9 aristata 
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Окончание табл. 1 

1 2 3 4 

Десант aristata Виленский mutica 

Горизонт mutica КРОСС mutica 

Льговский 82 mutica Таужник aurea 

ЗАЛП mutica, aurea Нарымский 943 mutica 

Привет aurea Черниговский 83 aurea 

Новосибирский 5 mutica Тигровый cinerea 

Факел aristata Передовик brunnea 

Иртыш 13 mutica Экспресс cinerea 

Егорыч obtusata Сиг aristata 

Аргумент aristata Мегион mutica 

Ровесник obtusata Конкур mutica 

Чиж aurea Буланый mutica 

Тубинский mutica Уран aristata 

Льговский mutica Улов mutica 

 
Перед посевом семена обрабатывали про-

травителем «Ламадор» со следующим действую-
щим веществом: 250 г/л протиоконазол, 150 г/л 
тебуконазол. Норма расхода – 0,02 мл препарата 
на 100 г зерна, что соответствует 0,2 л/т [9]. 

Овес выращивали в пластиковых ящиках 
размером 40 × 30 и высотой 20 см. Общий объем 
ящика был равен 24 л. В качестве грунта исполь-
зовали обычную землю, взятую из пахотного 
слоя опытного поля НИИСХ Северного Зауралья. 
Земля характеризовалась среднесуглинистым 
иловато-пылеватым гранулометрическим соста-
вом. Агрохимические и физико-химические свой-
ства соответствовали серой лесной почве Се-
верного Зауралья [10, 11]. Подготовка земли для 
модельного опыта предусматривала внесение 
азотно-фосфорных удобрений в дозе N60P20 кг/га, 
рекомендованной для получения урожайности 
3,0 т/га [12]. В опыте использовали обычную во-
допроводную воду с рН 7,6. Первоначальное на-
сыщение вели до уровня 80 % от полевой вла-
гоемкости для ускорения уплотнения земли в 
ящиках до оптимальных значений (1,2 г/см3). 

В ящиках равномерно высевали по 30 семян 
на глубину 7 см. Через 5 сут проводили подсчет 
взошедших растений и убирали отстающие в 
росте растения. Через две недели проводили 
повторный осмотр всходов, после которого ос-
тавляли 25 хорошо развитых растений. Это со-
ответствовало густоте стояния овса 200 шт/м2 к 
началу уборочных работ. 

Почвенную засуху создавали путем прекра-
щения полива и естественным понижением 
влажности почвы до 30–35 % от полевой вла-

гоемкости, контролируя по влажности земли. 
В опыте моделировали два варианта засухи – в 
период кущения овса и во время его цветения. 
До наступления указанных фенологических фаз 
овес регулярно поливали 1 раз в 7 дней. За не-
делю до выбранных фенологических фаз (нача-
ло кущения и выметывание овса) полив прекра-
щали на 14-е сут. 

В качестве контроля использовали растения 
тех же сортов, выращиваемые в идентичных 
условиях, но при отсутствии дефицита почвен-
ной влаги. Полив в контрольном варианте осу-
ществляли еженедельно, поддерживая влаж-
ность в диапазоне 70–80 % предельно полевой 
влагоемкости. Модельный опыт проводили в 
трехкратном повторении. Все ящики с овсом 
находились в одной теплице, что обеспечивало 
единые условия микроклимата. В период веге-
тации овса теплица постоянно проветривалась, 
чтобы не допустить повышения атмосферной 
влажности свыше 60 % и температуры воздуха 
более 30 °С. 

В опыте использовали хлорофиллометр 
(N-тестер) Konica Minolta SPAD-502 производст-
ва Konica Minolta (Япония) [13]. Определение 
хлорофиллового индекса проводили на 10-е сут 
после прекращения полива, когда все растения 
в ящиках полностью достигали соответствую-
щих фенологических фаз (кущение и цветение). 
Сбор данных проводили на протяжении трех 
суток в первой половине дня. С каждого расте-
ния в ящике снимали показания прибора не ме-
нее чем в 5 точках листовой поверхности, избе-
гая участков с явными механическими повреж-
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дениями и очагами болезней. Тем самым объем 
выборки данных в каждом ящике за три дня со-
ставил 375 значений (25 растений × 5 точек из-
мерений × 3 дня). Измерения в контроле и ва-
риантах с почвенной засухой проводили с ми-
нимальным временным разрывом (не более 
30 мин). Съемка показателей с помощью прибо-
ра проводилась без травмирования листовой 
поверхности. 

Достоверность результатов исследования 
оценивали по критерию Стьюдента. Диспер-
сионный и статистический анализ вели с помо-
щью пакета программ MS Excel и Statistica 6.0. 

Результаты и их обсуждение. Содержание 
хлорофилла зависит не только от генотипа рас-
тений, но и от внешних условий, при которых они 
развиваются [14]. В зависимости от таких факто-
ров, как погода, болезни, минеральное питание и 
влагообеспеченность, количество хлорофилла в 
листьях и его активность существенно варьирует. 
Это становится причиной недобора урожайности 
и ухудшения качества получаемой продукции 
[15]. Также следует учитывать, что в ходе онто-
генеза содержание хлорофилла в листьях посте-
пенно уменьшается, что обусловлено физиоло-
гическим старением растения.  

Хлорофилловый индекс в период кущение – 
выход в трубку в среднем по изучаемой коллек-

ции составил 54,5 ед. с варьированием от 46,0 
(Сиг, Иртыш 13) до 64,1 ед. (Тигровый). Стресс, 
вызванный почвенной засухой в фазу кущения, 
негативно отразился на содержании хлорофилла 
в листьях овса. Хлорофилловый индекс умень-
шился в среднем по коллекции на 13,4 %, дос-
тигнув 47,1 ед. Размах вариации сократился с 18 
до 10 ед., что обуславливает общую негативную 
реакцию овса на засуху в период кущения. 

Наименее подверженными стрессу от засухи 
в период кущения оказались сорта Сиг, КРОСС, 
Чиж, Привет, Передовик, Улов, Новосибирский 
5, Баргузин, Ассоль, Горизонт, Фауст и Льгов-
ский 82. Снижение хлорофиллового индекса у 
этих сортов было минимальным и варьировало 
от 6,1 до 8,7 % относительно контроля. 

В коллекции были отмечены сорта, которые 
характеризовались максимальным снижением 
хлорофиллового индекса относительно контро-
ля. Это свойственно генотипам, в которых ус-
тойчивость к засухе не закреплена на генетиче-
ском уровне. В группу таких сортов входят Экс-
пресс, Песец, Покровский 9, Дедал, Десант, Та-
ежник, Борец. Снижение хлорофиллового ин-
декса составило 20,7–26,7 % относительно ва-
рианта с регулярным поливом. 

 

 
 

Рис. 1. Снижение хлорофиллового индекса (Chlorophyll Index) в результате стресса  
от засухи в период кущения, % от контроля (2020–2022 гг.) (линия здесь и далее –  

среднее для выборки снижение показателя по коллекции) 
 

К фазе молочной спелости происходит дос-
товерное снижение хлорофиллового индекса 
(tфакт > tтеор.), что вызвано естественными фи-
зиологическими процессами [16]. У отдельных 

сортов (Борец, Передовик и Талисман) содер-
жание хлорофилла в контроле уменьшилось на 
40–50 % относительно кущения. Другие же сор-
та (Черниговский 83 и Льговский 82), напротив, в 
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период от выхода в трубку до молочной спело-
сти увеличили содержание хлорофилла в ли-
стьях на 8 и 11 % соответственно. В среднем по 
коллекции хлорофилловый индекс к фазе мо-
лочной спелости уменьшился до 44,3 ед. с 
варьированием от 29,9 до 57,5 ед. в сравнении 
с кущением. 

Почвенная засуха в период цветения оказала 
достоверное влияние на содержание хлорофил-
ла в листьях овса. В среднем по коллекции сни-
жение составило 7,8 % относительно контроля. 
Это в 1,7 раза меньше общего снижения от 
стресса, вызванного засухой в период кущения. 
Данный факт подтверждает, что поздние засухи 
имеют меньший негативный эффект. Снижение 

индекса хлорофилла в целом по коллекции 
варьировало от 3,7 до 14,7 %. 

В результате почвенной засухи в период 
цветения у сортов Передовик, Сиг, Чиж Конкур, 
Баргузин, Горизонт, Привет, КРОСС, Аватар, 
Егорыч было зафиксировано минимальное сни-
жение хлорофиллового индекса – 3,7–5,1 % от-
носительно контроля. Это доказывает высокую 
устойчивость данных сортов к стрессу к поздней 
засухе. 

В ходе проведения опыта были выявлены 
сорта, у которых хлорофилловый индекс от за-
сухи во время их цветения уменьшился на 10,6–
14,7 %. К ним относятся: Залп, Таежник, Льгов-
ский, Борец, Дедал, Экспресс, Покровский 9, 
Нарымский 943, Песец. 

 

 
 

Рис. 2. Снижение хлорофиллового индекса в результате стресса от засухи 
в период цветения, % от контроля (2020–2022 гг.) 

  
Анализ показал, что на контроле в среднем 

по коллекции биомасса одного растения при 
полном созревании составила 8,4 г с варьиро-
ванием от 5,1 до 15,9 г. Были выделены сорта 
Нарымский 943, Новосибирский 5, Ровесник, 
Экспресс, Льговский, Льговский 82, Иртыш 13, 
биомасса которых при отсутствии засухи сос-
тавляла 10,3–15,9 г. На долю генотипов с мини-
мальной биомассой, составлявшей менее 7,0 г, 
приходилось 35 % коллекции. 

Моделирование почвенной засухи в период 
кущения показало, что биомасса одного расте-
ния в фазу полной зрелости по коллекции овса 
в среднем уменьшилась на 15 % с диапазоном 
варьирования от 2 до 20 %. В группу сортов с 
минимальным снижением биомассы (до 10 %) в 

результате воздействия почвенной засухи во-
шли: Льговский 82, Привет, КРОСС, Передовик, 
Ассоль, Улов, Новосибирский 5 и Сиг. Столь 
незначительное снижение не является критич-
ным для овса и может служить обоснованием 
выбора этих генотипов в качестве родительских 
форм при создании засухоустойчивых сортов. 

Группу с максимальным снижением биомас-
сы (19 % и более) составили следующие гено-
типы: Покровский 9, Тигровый, Аватар, Талис-
ман, Экспресс, Нарымский 943, Орион, Була-
ный, Тубинский. Сорт Таежник характеризовал-
ся максимальным снижением биомассы относи-
тельно всей коллекции – 26 % при среднем 
снижении по всей коллекции 15 %. 
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Рис. 3. Снижение биомассы овса при почвенной засухе в период кущения,  
% от контроля (2020–2022 гг.) 

 

Стресс, вызванный почвенной засухой во 
время цветения, оказал более существенное 
влияние, чем в период кущения. Биомасса од-
ного растения в среднем по коллекции умень-
шилась на 23 % с варьированием в диапазоне 
от 13 до 37 %. Данный факт указывает на то, 
что овес наиболее сильно реагирует на почвен-
ную засуху во второй половине своего развития. 
К аналогичному выводу пришли и другие иссле-
дователи [17, 18]. 

Расчет степени снижения биомассы овса при 
возникающем стрессе от почвенной засухи в пе-
риод цветения выявил группу сортов с мини-
мальным снижением. В нее вошли следующие 
генотипы: Привет, Новосибирский 5, КРОСС, Ас-
соль, Улов, Льговский 82, Сиг, Передовик. Сни-

жение биомассы варьировало от 13 до 15 %, то-
гда как эти же сорта под действием засухи в пе-
риод кущения уменьшали свою массу на 2–9 %. 
Эта группа занимает 20 % от всей коллекции. 

Наиболее уязвимыми оказались сорта Тигро-
вый, Таежник, Экспресс, Покровский 9, КРОСС, 
Буланый, Десант и Льговский. Снижение их био-
массы от засухи в цветение варьировало от 31 
до 37 %, что в максимальной степени может от-
разиться на продуктивности этих сортов в за-
сушливых условиях. Эти же сорта оказались не-
устойчивыми к стрессу, вызванному почвенной 
засухой в период кущения. Поэтому их нельзя 
рекомендовать в качестве родительских форм 
при селекции засухоустойчивых сортов. 

 

 
 

Рис. 4. Снижение биомассы овса при почвенной засухе в период цветения, 
% от контроля (2020–2022 гг.) 
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Физиологическое состояние растений на 
уровне биохимических реакций зависит от мно-
жества прямых и косвенных воздействий фак-
торов внешней среды, что затрудняет выявле-
ние корреляции между изучаемыми показате-
лями и хлорофиллом. Исследования А.Г. Бухо-
вец, М.В. Кучеренко и Е.А. Семина показали, что 
корреляция между урожайностью и физиологи-
ческими показателями развития зерновых куль-
тур недостаточно тесная [19]. Аналогичное про-
явление было зафиксировано и в наших опы-
тах – коэффициент корреляции между биомас-
сой овса и содержанием хлорофилла при отсут-
ствии стресса, вызываемого почвенными засу-
хами, был минимальным – 0,02–0,07, в зависи-
мости от года исследования и этапа онтогенеза. 
Расчет корреляции между показателями отно-
сительного изменения содержания хлорофилла 
под действием почвенной засухи и биомассой 
растений показал отрицательную среднюю 
связь для варианта с почвенной засухой в пери-
од кущения – r = –0,65 при статистической зна-
чимости р ≤ 0,05. На варианте, где стресс вы-
зывался засухой во время цветения овса, коэф-
фициент корреляции был ниже – r = –0,55 
(р ≤ 0,05). Причиной снижения величины коэф-
фициента корреляции может быть наложение 
эффектов влияния стресса и естественного фи-
зиологического старения хлоропластов, обуслов-
ленного сортовыми особенностями овса. Анало-
гичный эффект был детально описан в моногра-
фии Ю.Е. Андриановой,И.А. Торчевского [20]. 

Таким образом, использование хлорофилло-
вого индекса не дает точного прогноза форми-
рования урожайности овса, но может служить 
показателем степени стресса растений, вызван-
ного различными абиотическими факторами. 

Дисперсионный анализ выявил сортовую 
особенность реакции на стресс, вызванный поч-
венной засухой. В ходе вегетационных опытов 
было установлено, что хлорофилловый индекс 
на 46 % зависит от генотипа овса (фактор А) и 
на 35 % от стресса, вызванного почвенной засу-
хой (фактор В), при Fфакт. > Fтеор. (р = 0,05). 
Влияния времени проявления засухи (фактор С) 
было недостоверно – Fфакт. < Fтеор. при р = 0,05 
уровне значимости. 

Анализ взаимодействия выявил сортовую 
реакцию на почвенную засуху – взаимодействие 
АВ составило 10 %, что указывает на общую 
закономерность проявления стресса изучаемых 
сортов овса на засушливые условия. Взаимо-

действие факторов ВС и АВС было минималь-
ным – 4 и 7 % при Fфакт. > Fтеор. 

Проведенные корреляционный и диспер-
сионный анализы выявили наличие сортов, 
имеющих высокую устойчивость к почвенным 
засухам, что дает возможность дальнейшего 
изучения генетической устойчивости овса и ис-
пользования их в селекционных программах для 
создания засухоустойчивых сортов. В качестве 
экспресс-метода оценки реакции сортов овса на 
засуху оправдано использование хлорофилло-
вого индекса, определяемого прибором Konica 
Minolta SPAD 502. 

Заключение. В ходе трехлетних модельных 
опытов установлено, что овес наиболее сильно 
реагирует на почвенную засуху, которая прояв-
ляется во второй половине вегетации. Среди 
изучаемой коллекции были выделены генотипы 
с минимальным снижением хлорофиллового 
индекса под действием стресса, вызываемого 
почвенными засухами в кущение и цветение. 
К наиболее устойчивым сортам относятся: Пе-
редовик, Сиг, Чиж, КРОСС, Горизонт, Привет, 
Баргузин. Хлорофилловый индекс их снижался 
на 6,1–8,7 % при засухе во время кущения и на 
3,7–5,1 % – в цветение при среднем снижении 
по коллекции 13,0 и 7,8 % соответственно. Сор-
та Покровский 9, Тигровый, Таежник, Аватар, 
Талисман, Экспресс, Нарымский 943, Орион, 
Буланый, Тубинский характеризовались макси-
мальным снижением хлорофиллового индекса 
при почвенных засухах, что делает их непер-
спективным для селекции засухоустойчивых 
сортов. 

Биомасса коллекции овса, которая подверга-
лась засухе в период кущения, уменьшилась на 
15 %. Воздействие засухи в более поздний пе-
риод вызвало снижение биомассы на 23 % по 
коллекции. Сорта Льговский 82, Привет, Пере-
довик, Ассоль, Улов, Новосибирский 5 и Сиг 
снизили биомассу на 2–9 и 13–15 % соответст-
венно.  

Корреляционная связь между хлорофилло-
вым индексом и биомассой овса при отсутствии 
стресса (контроль) отсутствовала – коэффи-
циент корреляции варьировал в пределах 0,02–
0,07, что доказывает неэффективность исполь-
зования хлорофиллового индекса для прогнози-
рования урожайности. Выявлена отрицательная 
средняя связь между биомассой овса и относи-
тельными изменениями содержания хлорофил-
ла, вызванными стрессом от засухи в период 
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кущения (r = –0,65) и цветения (r = –0,55). Хло-
рофилловый индекс может быть использован 
для выявления реакции овса на почвенные за-
сухи в процессе селекции засухоустойчивых 
сортов. Данный показатель на 46 % зависит от 
генотипа и на 35 % от стресса, вызванного поч-
венной засухой. 
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