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ОЦЕНКА ЕСТЕСТВЕННОГО ВОЗОБНОВЛЕНИЯ ПОСЛЕ НИЗОВЫХ ПОЖАРОВ  
В СОСНЯКАХ СЕЛЕНГИНСКОГО СРЕДНЕГОРЬЯ 

 
Приведена количественная и качественная оценка естественного возобновления после низовых 

пожаров разной силы в  сосняках Селенгинского среднегорья Республики Бурятия. Выявлено, что количе-
ство благонадежного самосева и подроста  после пирогенного воздействия большее по сравнению с 
контролем и его достаточно для восстановления численности популяции, а также тесная зависимость 
между количеством подроста и толщиной несгоревшего слоя подстилки. 

Ключевые слова:  естественное возобновление, подрост, сосняки, фитомасса. 
 

I.A. Platonova, G.A. Ivanova 
 

THE NATURAL RENEWAL ASSESSMENT AFTER THE GROUND FIRES  
IN THE PINE FORESTS OF SELENGINSKY MIDLLE MOUNTAINS 

 
The natural renewalqualitative and quantitative assessment after the different intensity ground fires in the 

pine forests of the Buryatia Republic Selenginsky Middle Mountainsis given. It is revealed that the amount of reliable 
self-seeding and undergrowth after the pyrogenic impactis greater compared with the control and it is sufficient to 
regenerate the population number. The close dependence between the amount of undergrowth and the unburned 
underlayeris revealed. 

Key words: natural renewal, undergrowth, pine forests, phytomass. 
 
 
Введение. Процесс естественного возобновления и роста древостоев является главным фактором 

нормального функционирования насаждений, а его нарушение влечет за собой преобразование всего фито-
ценоза, типологическую смену сообщества [26]. Растительное сообщество  является жизнестойким, если оно 
способно восстановить численность популяций, заменить погибшие экземпляры новыми [19]. В сосновых 
насаждениях пожары различной интенсивности и вида являются фактором, определяющим процесс возоб-
новления и его развития [10, 27, 28]. 
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Стимулирующее влияние пирогенного фактора на возобновительные процессы в лесу известно давно 
[5, 9, 15–18, 21]. Это связано с удалением огнем неразложившегося верхнего слоя подстилки и мохового по-
крова, улучшением обеспеченности субстрата влагой, теплом и доступными элементами питания, снижени-
ем конкуренции со стороны деревьев, кустарников и напочвенного покрова, улучшением гидротермических 
условий. 

Изучением процессов лесовосстановления светлохвойных лесов в связи с пожарами в лесах Средней 
Сибири занимались многие ученые [4, 6, 10, 12, 20, 23–25]. В то же время исследования по состоянию есте-
ственного возобновления на гарях после пожаров в лесах Забайкалья  немногочисленны [2, 3, 8, 10, 19].  Оцен-
ки после пожарного возобновления приведены в основном для гарей, на которых произошло отмирание древо-
стоя, а для насаждений, пройденных пожарами разной силы и сохранивших полог древостоя, они единичны.   

В связи с этим целью данной работы являлась  оценка численности и жизненного состояния есте-
ственного возобновления  на начальном этапе лесовосстановления после низовых пожаров в сосняках  раз-
нотравно-брусничных Селенгинского среднегорья.  

Объекты и методы исследования. Селенгинское среднегорье расположено в южной части Забай-
кальского среднегорья, охватывает среднюю часть бассейна реки Селенга.  Оно располагается в широтах, 
которым соответствует степная зона, переходящая местами на севере в лесостепь, а на юге в полупустыни. 
Однако на среднегорье широтная зональность не выражена вследствие его орографии и единства климати-
ческих факторов на всей его территории. Распространение степи на среднегорье носит островной характер. 
Располагаются степные участки на склонах южной экспозиции, на равнинных участках межгорных пониже-
ний и долинах  рек, между широко распространенных  сосновых горных лесов и боров. Поэтому вся террито-
рия Селенгинского среднегорья отнесена к зоне горной лесостепи [13, 22].  

Вертикальная поясность на территории среднегорья всюду и четко выражена. На  Селенгинском 
среднегорье хорошо выражены степной, подтаежный и таежный пояса. Из-за небольших абсолютных высот 
гор незначительное распространение имеет подпояс темнохвойной тайги [7, 22]. 

Сосновые леса, где были заложены экспериментальные участки, относятся к подтаёжному поясу. 
Всего подобрано 10 участков (включая контроль) размером не менее 1 га каждый в 5 лесных массивах. В 
каждом массиве подбирали пройденный пожаром участок  и ненарушенный огнем  участок (контроль), при-
мыкающий к нему. Всего было заложено 5 участков,  пройденных пожарами разной давности   и различной 
силы, и  5 участков – контроль к ним.   

Древостои на участках однородные по составу, спелые, средний диаметр 22–24 см, средняя высота 
22–23 м. Относительная полнота древостоев 0,6–0,8, IY класса бонитета. Сосняки относятся к разнотравно-
брусничному типу леса.  В подлеске встречаются Spiraea aquilegifolia Pal, Rhododendron dauricum L., 
Rosaacicularis Lindl. В кустарничково-травяном ярусе представлены Vaccinium vitis-idaea L.,  Vaccinium myrtil-
lus L.,  Pulsatillapatens (L.) Mill., Lathyrushumilis Fisch. Ex. D.C., Trifoliumlupinaster L., Carexmacroura Meinch. и 
некоторые степные виды.  Мхи и лишайники встречаются редко, в основном по валежу. 

Раннее стаивание снега, длительные засушливые периоды весной и в первой половине лета c высо-
кой температурой в этот период обуславливают возникновение лесных пожаров, которые и являются глав-
ным фактором нарушенности лесов. На территории Республики Бурятия, согласно данным Рослесхоза, еже-
годно возникает несколько сотен  лесных пожаров. Анализ горимости лесов за последнее десятилетие пока-
зал, что  максимальное число пожаров  (более 1000) зарегистрировано в  2008 году, общая площадь которых 
составляла 97,2 тыс. га. 

Для оценки естественного возобновления использована методика А.В.Побединского [11]. При опреде-
лении численности подроста на участках закладывали по 20 учетных площадок размером 1х1 м. Площадки 
располагали на 2 параллельных линиях через 10 м. На каждой площадке проводили перечет естественного 
возобновления,  выделяя в отдельные категории:  всходы (растения первого года жизни), самосев (растения 
2–5 лет) и подрост (растения старше 5 лет).   По высоте самосев и подрост делили на группы: до 0,1 м; 0,11–
0,50; 0,51–1,0; 1,1–1,5; 1,51–2,0; более 2 м.  

Для характеристики размещения естественного возобновления по площади участков рассчитывали 
встречаемость и обилие подроста, показывающие степень их скученности [14]. Встречаемость определяли 
как процент учетных площадок,  на которых встретился самосев и подрост, от общего числа площадок.   
Обилие рассчитывали как отношение общего числа самосева и подроста на всех учетных площадках к числу 
занятых ими учетных площадок. При встречаемости больше 65 % расположение естественного возобновле-
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ния считается равномерным, меньше – неравномерным.  Если число всходов и самосева не менее 10 шт. на 
1 м2, а подроста – не менее 5 шт., то возобновление считается групповым, а если меньше указанных вели-
чин – одиночным [14]. 

Жизненное состояние определяли по методике В.А Алексеева [1]. Отнесение подроста к той или иной 
группе жизнеспособности производили визуально на основании ряда морфологических признаков (цвет и дли-
на хвои; форма кроны, ее протяженность, компактность; прирост по высоте главного и боковых побегов и др.). 

Для оценки фитомассы отбирали образцы самосева и подроста по градации высот.  Всего было ото-
брано 34 экземпляра подроста и самосева. Подрост разделяли на фракции (стволик, ветви, хвоя) и  высуши-
вали до абсолютно сухого состояния. 

Результаты исследования. Количественная и качественная  характеристики лесовозобновления 
позволяют оценить соответствие лесорастительных условий экологическим требованиям сосны и репродук-
тивный потенциал разнотравно-брусничных сосняков Селенгинского среднегорья.  

В сосняках на контрольных участках (№1–5), не пройденных пожаром,  возобновление происходит 
сосной и  численность самосева и подроста составляет от 8,5 до 12,4 тыс. экз/га (табл.).  Распределение по 
площади  неравномерное, групповое. Преобладает возобновление благонадежной жизненной категории, 
индекс жизненного состояния которого от 83 до 97 %, то есть ценопопуляцию естественного возобновления 
под пологом сосняков разнотравно-брусничных можно оценить как жизнеспособную. 

 
Характеристика естественного возобновления на экспериментальных участках в сосняках  

Селенгинского среднегорья 
 

Номер 
участка 

Период по-
сле пожара, 

лет 

Лесовозобновление, тыс. экз/га 
Индекс жиз-
ненного со-
стояния, % 

Встречаемость, 
% 

Обилие, 
экз/м² 

Всего 
самосева 

и подроста 
 

В том числе бла-
гонадежного 

1 * 8,5 7,3 94 45 9,4 
2 * 10,5 8,2 91 60 8,7 
3 * 10,8 10,1 97 60 9,0 
4 * 11,9 7,9 83 65 9,1 
5 * 12,4 9,8 89 55 11,2 

1а 13 10,2 7,8 88 70 7,2 
2а 7 12,6 8,5 83 70 8,4 
3а 5 16,4 13,3 91 65 13,6 
4а 3 18,4 15,2 90 70 13,1 
5а 2 24,9 20,6 90 75 16,6 

      * – контроль. 
 
Участки № 1а–3а пройдены слабыми низовыми пожарами,  а участки № 4а и 5а пожарами средней и 

высокой силы в разные годы. Количество возобновления сосны после пожаров варьирует от 10,2 до               
24,9 тыс. экз/га, что превышает его численность на контроле.  Распределение по площади  равномерное, 
групповое. Показатели  встречаемости и обилия на всех участках, пройденных пожаром, выше по сравнению 
с контролем. Это связано с улучшением условий произрастания и снижением конкуренции со стороны 
напочвенного покрова. Самый высокий показатель встречаемости отмечен через два года после пожара 
средней силы (участок № 5а), который составил  75 %,  а обилие 16,6 экз /м2. Преобладает благонадежный 
подрост сосны, индекс жизненного состояния которого от 83 до 91 %, то есть естественное возобновление 
под пологом сосняков после пожаров можно оценить как здоровую ценопопуляцию. 

В сосняках на контрольных участках преобладает подрост высотой от 0,5 до 2 м (рис. 1). После  пожа-
ра преобладают  всходы и самосев, особенно в первые 5 лет после пожара.  На всех участках, пройденных 
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пожарами,  представлены группы подроста, которые сохранились после пирогенного воздействия, высотой 
от 0,5 до 2,0 м и более. 

 
а 

 
 

б 
 

 
 

Рис. 1.  Распределение самосева и подроста по градации  высот в сосняках на контроле (а)   
и после  пожаров разной давности (б) 

 
В сосняках на контрольных участках  преобладает подрост в возрасте до 11 лет, а на участках, прой-

денных пожаром,  в первые два-три года после пирогенного воздействия преобладают всходы возрастом до 
5 лет, а через 5 лет и более после пожара – подрост в возрасте от 6 до 10 лет (рис. 2).   
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б 

 
 

Рис. 2. Распределение подроста по группам возраста в сосняках на контроле   
и на участках, пройденных пожарами 

 
Как известно, важную роль в появлении всходов после пожаров в насаждении играет толщина суб-

страта и мозаичность  его выгорания, которая создает разнообразие пироэкологических условий [16–18, 23, 
25]. Анализ численности после пожарного лесовозобновления в сосняках (на участках № 4а и 5а) показал, 
что  наиболее благоприятные условия для естественного возобновления сосны в сосняках  после пожаров 
складываются при толщине оставшегося субстрата (подстилки), равной 1,3–1,8 см, которая наблюдалась на 
участках, пройденных пожарами  средней  и высокой силы.  Выявлена тесная связь количества сеянцев с 
толщиной слоя подстилки  после пожаров (коэффициент корреляции 0,88), которая хорошо описывается 
степенной функцией (рис. 3). Полученные нами данные о связи естественного возобновления сосны с тол-
щиной слоя подстилки согласуются с выводами С.Н. Санникова [18] по возобновлению в сосновых лесах 
Урала. 
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Рис. 3. Связь количества самосева с толщиной подстилки в сосняках после пожаров 
 
Выявлена связь количества самосева и подроста в сосняках с продолжительностью периода после 

воздействия  пожара, которая хорошо описывается степенной функцией (коэффициент детерминации 0,97) 
(рис. 4). Численность сеянцев и подроста с годами уменьшается, что можно объяснить тем, что если сразу 
после пожара возникают благоприятные условия для массового появления всходов, то уже через 5–6 лет 
условия среды ухудшаются, возникает конкуренция со стороны древостоя и живого напочвенного покрова. 

 

 
 

Рис. 4. Связь количества самосева и подроста в сосняках с длительностью послепожарного периода 
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Кроме полученных количественных и качественных  характеристик  лесовозобновления в сосняках на 
контрольных участках и после воздействия  пожаров разной силы и давности была рассчитана фитомасса 
подроста  (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Послепожарные изменения фитомассы самосева и подроста в сосняках 

 
Фитомасса подроста в сосняках  на контрольных участках составила  от 2,9 до 3,9 т/га, а  на участках, 

пройденных пожаром, в зависимости от его силы воздействия – от 0,9 до 4,1 т/га.  
Фитомасса самосева и подроста почти на всех участках, пройденных пожарами, значительно меньше 

по сравнению с контролем. Только через 13 лет после пожара (участок 1а) фитомасса самосева и подроста 
на 30 % больше, чем на контроле. В сосняке, пройденном слабым низовым пожаром (участок №3а), после 
которого сохранилось значительное количество крупного подроста, через  5 лет после пирогенного воздей-
ствия фитомасса близка к ее значению на контроле. 

Заключение. В результате проведенных исследований выявлено, что в сосняках разнотравно-
брусничных Селенгинского среднегорья естественное восстановление после низовых пожаров на начальном 
этапе после пожарной сукцессии происходит успешно. Количество благонадежного самосева и подроста 
составляет от 7,3 до 20,6 тыс. шт/га и его достаточно для восстановления ценопопуляции после пожара. 
Подтверждена связь между толщиной подстилки  после пирогенного воздействия и количеством самосева.  
Установлено, что в данных лесорастительных условиях наиболее благоприятные условия для появления 
всходов наблюдаются при толщине субстрата от 1,2 до 1,8 см. Выявлена связь количества самосева и под-
роста в сосняках с продолжительностью периода после воздействия  пожара. Благонадежность, встречае-
мость и обилие самосева и подроста в сосняках после пожаров свидетельствуют о том, что на  данных 
участках назначение и проведение лесохозяйственных мероприятий по содействию естественному возоб-
новлению не требуются. 
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