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СВЯЗЬ МЕЖДУ ДЕМОГРАФИЕЙ И ПОТРЕБЛЕНИЕМ ПИЩИ 
У HENOSEPILACHNA VIGINTIOCTOMACULATA MOTCH.6 

 

Цель исследования – проанализировать с помощью таблиц дожития данные о демографичес-
кой структуре популяции картофельной коровки и норме потребления пищевого субстрата. 
В исследовании использовались 100 яиц картофельной коровки Henosepilachna vigintioctomaculata. 
Учитывались время развития каждой стадии, имматурный период, общий период до яйцекладки, 
дни яйцекладки и плодовитость самок, а также уровень потребления пищевого субстрата. По-
лученные данные были описаны с помощью таблиц дожития. Было установлено, что взрослая 
стадия и продолжительность жизни были значительно длиннее у самцов, чем у самок, и соста-
вили 160,12 ± 2,14 – 220,81 ± 2,14 и 199,09 ± 1,21 –265,18 ± 1,21 соответственно. Существенных 
различий во времени развития других стадий между полами не обнаружено. Максимальная су-
точная плодовитость одной особи составила 101 яйцо. Максимальная пожизненная плодови-
тость одной самки составила 3185 яиц, тогда как средняя плодовитость самок (F) составила 
1439 яиц. Средняя продолжительность жизни самок была значительно короче, чем у самцов, 
вследствие чего у взрослых самок уровень потребления листьев был ниже. Так, для взрослых 
самок и самцов потребление листьев составило 160,15 и 220,52 см2 соответственно. Коэффи-
циент трансформации Qp составил 0,129, что означает, что картофельной коровке требова-
лось 0,129 см2 листьев S. tuberosum для производства одного яйца. Коэффициент конечного по-
требления составил 0,1293 см2/день. Было установлено что диапазон изменчивости роста по-
пуляции варьируют от 1,1304 ± 0,0057 – 1,1483 ± 0,0036, что говорит о низкой степени измен-
чивости роста популяции картофельной коровки. 
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RELATION BETWEEN DEMOGRAPHY AND FOOD CONSUMPTION 
IN HENOSEPILACHNA VIGINTIOCTOMACULATA MOTCH. 

 
The purpose of the study is to analyze data on the demographic structure of the potato ladybug popula-

tion and the rate of consumption of the food substrate using survival tables. The study used 100 eggs of 
the Henosepilachna vigintioctomaculata potato ladybug. The time of development of each stage, the im-
mature period, the total period before oviposition, the days of oviposition, and the fecundity of females, as 
well as the level of consumption of the food substrate, were taken into account. The data obtained were 
described using survival tables. It was found that the adult stage and life expectancy were significantly 
longer in males than in females and amounted to 160.12 ± 2.14 – 220.81 ± 2.14 and 199.09 ± 1.21 – 
265.18 ± 1.21 respectively. There were no significant differences in the time of development of other sta-
ges between the sexes. The maximum daily fecundity of one individual was 101 eggs. The maximum life-
time fecundity per female was 3185 eggs, while the average female fecundity (F) was 1439 eggs. The ave-
rage lifespan of females was significantly shorter than that of males, resulting in lower leaf consumption in 
adult females. So for adult females and males, leaf consumption was 160.15 and 220.52 cm2, respectively. 
The transformation coefficient Qp was 0.129, which means that the potato ladybug required 0.129 cm2 of 
S. tuberosum leaves to produce one egg. The final consumption ratio was 0.1293 cm2/day. It was found 
that the range of variability in population growth varies from 1.1304 ± 0.0057 – 1.1483 ± 0.0036, which 
indicates a low degree of variability in the growth of the potato ladybug population. 

Keywords: potato ladybug, immature period, fecundity, survival tables 
For citation: Relation between demography and food consumption in Henosepilachna 

vigintioctomaculata motch. / N.V. Matsishina [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2023;(4): 44–50. (In Russ.). DOI: 
10.36718/1819-4036-2023-4-44-50. 

 
Введение. Современный подход к проблеме 

понимания процессов, протекающих в популя-
ции, во многом строится на физиологической 
модели [1]. Биодемография – это развивающая-
ся субдисциплина классической демографии, 
которая использует методы составления таблиц 
дожития, модели смертности и сравнительные 
методы для решения вопросов, связанных с 
фундаментальными детерминантами смертно-
сти, долголетия, старения и продолжительности 
жизни [2, 3]. Среда обитания большинства ви-
дов животных неоднородна и прерывиста во 
времени и пространстве. Она состоит из множе-
ства биотопов, относительно изолированных 
единиц среды обитания, включающих пищевые 
и другие ресурсы. Поэтому было отмечено, что 
исследования популяций должны проводиться с 
учетом неоднородности мест обитания в двух 
измерениях – времени и пространстве [4, 5]. 
Среди фитофагов рода Henosepilachna популя-
ционные исследования были впервые проведе-
ны для H. vigintioctomaculata [6] и H. pustulosa [7] 
в климатических условиях Японии. Особенности 
популяции H. vigintioctomaculata в условиях 
Дальнего Востока России до сих пор мало изу-
чены, несмотря на то, что картофельная коров-
ка является основным вредителем полевых 
культур в Приморском крае. 

Цель исследования – проанализировать с 
помощью таблиц дожития данные о демографи-
ческой структуре популяции H. Vigintioctomaculata 
и норме потребления пищевого субстрата. 

Материалы и методы. В исследовании ис-
пользовались 100 яиц картофельной коровки 
Henosepilachna vigintioctomaculata, полученные 
от лабораторной популяции. Условия создания 
и содержания инсектарной колонии картофель-
ной коровки приведены в наших ранних работах 
[8]. Учитывались время развития каждой стадии, 
период до яйцекладки взрослых особей (имма-
турный), общий период до яйцекладки, дни яй-
цекладки и плодовитость самок, а также уро-
вень потребления пищевого субстрата. Полу-
ченные данные были описаны с помощью таб-
лиц дожития. Таблицы дожития были проанали-
зированы по Chi, Liu [9, 10], параметры популя-
ции рассчитывались по Chi, Su [11]. Внутренняя 
скорость роста (r) была оценена с помощью 
формулы Эйлера-Лотки с индексом возраста 
от 0 [12]. Среднее время генерации определяли 
как время, необходимое популяции для увели-
чения в R0-раз (R0 = ert, T = ln R0/r). Для оценки 
вариаций и стандартных ошибок параметров 
популяции использовался метод бутстрепа [13]. 
Анализ таблицы дожития был упрощен с помо-
щью компьютерной программы TWOSEX-
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MSChart [14]. Коэффициент потребления был 
рассчитан на основе ежедневной нормы по-
требления всех особей согласно Chi и Yang [15]. 
Также рассчитывали скорость трансформации 
(Qp), кумулятивный коэффициент конверсии (Px) 
[16]. Для анализа уровня потребления исполь-
зовались компьютерные программы CONSUME 
и TIMING [17, 18].  

Результаты и их обсуждение. В ходе экспе-
римента было установлено, что взрослая стадия и 
продолжительность жизни были значительно 
длиннее у самцов, чем у самок, и составили 

220,81 ± 2,14 – 265,18 ± 1,21 и 160,12 ± 2,14 – 
199,09 ± 1,21 соответственно. Существенных раз-
личий во времени развития других стадий между 
полами не обнаружено. Максимальная суточная 
плодовитость одной особи составила 101 яйцо. 
Максимальная пожизненная плодовитость одной 
самки составила 3 185 яиц, тогда как средняя 
плодовитость самок (F) – 1 439 яиц. 

Из-за различий в скорости развития, происхо-
дящих между особями, в период развития на-
блюдается очевидное наложение стадий (рис. 1). 

 

  
 

Рис. 1. Возрастно-стадийные коэффициенты выживаемости и возрастной коэффициент 
выживаемости общей когорты (lx) H. vigintioctomaculata 

 
В целом плодовитость самок до возраста 150 

дней была выше, а после – снижалась. Хотя 
после 150 дней наблюдались пики плодовито-
сти, их вклад в чистую плодовитость был незна-
чительным из-за более низкой выживаемости. 

Средняя продолжительность жизни самок 
была значительно короче, чем у самцов, вслед-
ствие чего у взрослых самок уровень потребле-
ния листьев был ниже (рис. 2). Так, для взрос-
лых самок и самцов потребление листьев со-
ставило 160,15 и 220,52 см2 соответственно. 

 

 
 

Рис. 2. Потребление листьев (среднее ± SE) у личинок и имаго картофельной коровки, см2 
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Внутренняя скорость увеличения (r), конечная 
скорость увеличения (λ) и среднее время генера-
ции (T) составили 0,1312d-1; 1,1402 d-1 и 48,79 дней 
соответственно. Чистый репродуктивный коэф-
фициент R0 составил 603,54 яйца. Максимум ку-
мулятивного репродуктивного коэффициента, 
т. е. чистого репродуктивного коэффициента 
(R0 = 603,54 потомства), достигнут в возрасте 273 

дней. Коэффициент трансформации Qp составил 
0,129, что означает, что картофельной коровке 
требовалось 0,129 см2 листьев S. tuberosum для 
производства одного яйца. Коэффициент конечно-
го потребления составил 0,1 293 см2/день (табл.). 

Таким образом двухполые таблицы дожития 
точно описывают дифференциацию стадий, что 
подтверждается и другими работами. 

 

Популяционные параметры (среднее±SE) исходной и бутстреп-выборок  
(2,5 и 97,5 процентилей) картофельной коровки 

 

Популяционный 
параметр 

Оригиналь-
ная выборка 

Бутстреп-выборка,  
основанная на R0 

Бутстреп-выборка,  
основанная на λ 

2,5 % R0 97,5 % R0 2,5 % λ 97,5 % λ 
Имматурная 
смертность 

0,195±0,041 0,251±0,045 0,152±0,037 0,311±0,048 0,184±0,04 

Плодовитость 1445,20±131,83 1181,1±154,5 1595,01±120,25 1302,9±152,41 
1667,18± 

104,33 
Яйцекладка, дни 68,2±4,9 60,1±6,2 70,1±4,2 59,2±6,4 68,5±3,8 
Внутренний темп 
прироста  
r (d-1) 

0,1414±0,0045 0,1252±0,0050 0,1402±0,0034 0,1227±0,0050 
0,1383± 
0,0036 

Конечный темп 
прироста λ (d-1) 

1,1502±0,0040 1,1325±0,0056 1,1502±0,0039 1,1304±0,0057 
1,1483± 
0,0036 

Чистый репродук-
тивный коэффи-
циент R0 

604,23±91,71 429,61±81,30 789,61±101,77 405,9±78,27 
806,21± 

99,64 

Средняя продол-
жительность ге-
нерации T (d) 

49,05±0,77 49,01±1,09 48,77±0,60 49,03±1,05 48,43±0,57 

Норма чистого 
потребления Со, 
см2 

78,12±5,15 68,45±5,32 8,12±4,77 67,49±5,63 77,12±5,07 

Скорость транс-
формации Qp, 
cм2/яйцо 

0,1322±0,0208 0,1601±0,0331 0,1091±0,0148 0,1661±0,0353 
0,0955± 
0,0123 

Стабильная нор-
ма потребления 
ψ, см2 

0,1204±0,0045 0,1131±0,0044 0,1141±0,0048 0,1149±0,0055 
0,1102± 
0,0044 

Конечная норма 
потребления ω, 
см2/день 

0,1324±0,0053 0,1380±0,0057 0,1311±0,0051 0,1303±0,0065 
0,1263± 
0,0052 

Статистическая обработка 
Shapiro-Wilk W 0,5187 0,5121 0,5152 0,4924 0,5219 
p (normal) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 

 

В исследовании Zhou et al. [19] был рассчи-
тан индекс популяционной тенденции, равный 
501,47 для H. Vigintioctopunctata. Lewontin [20] 
показал, что время развития и возраст первого 
размножения являются важными факторами, 
влияющими на скорость увеличения популяции. 
Wang et al. [21], используя двухполую таблицу 

дожития с возрастными стадиями, сообщили 
значения популяционных параметров r, λ, R0 и 
T для H. vigintioctopunctata, выращенных на 
S. nigrum, как 0,1225 d-1, 1,1303 d-1, 299,6 потом-
ства и 46,56 дней соответственно. В настоящем 
исследовании эти значения составили 0,1312 d-1, 
1,1402 d-1, 603,54 потомства и 48,79 дней соот-
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ветственно. Более высокие значения, получен-
ные в данном исследовании для этих парамет-
ров, являются отражением более высоких пока-
зателей плодовитости. Анализируя таблицы 
продолжительности жизни, представляющие 
2,5-й и 97,5-й процентили, установили, что диа-
пазон изменчивости роста популяции варьируют 
от 1,1304±0,0057 до 1,1483±0,0036, что говорит 
о низкой степени изменчивости роста популяции 
картофельной коровки. 

Заключение. Таким образом, для прогнози-
рования динамики популяции нами были ис-
пользованы показатели развития, выживаемо-
сти и плодовитости. На основании расчетных 
характеристик наблюдается прямая корреляция 
между количеством съеденного корма и произ-
веденным потомством. Нами продемонстриро-
вана важность демографических исследований 
совместно с изучением уровня потребления 
пищи для точного анализа и прогнозирования 
роста популяции. Знания о демографической 
структуре популяции, продолжительности жизни 
вредителя, зависимости потребления пищи от 
стадии онтогенеза имеют большое значение в 
интегрированной борьбе с вредителем. 
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