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ОЦЕНКА УСТОЙЧИВОСТИ СОРТООБРАЗЦОВ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА  
К ФУЗАРИОЗНОМУ УВЯДАНИЮ 

 
Цель работы – выявление образцов льна-долгунца, устойчивых к фузариозному увяданию, од-

ному из самых опасных заболеваний культурного льна. Для выполнения поставленной цели была 
проведена оценка устойчивости к фузариозному увяданию сортов и образцов льна-долгунца 
(Linum ussitatissimum L.) из «Коллекции русского льна» Научно-исследовательского института 
льна (ОП НИИЛ, г. Торжок). Опыт проводили на протяжении трех лет – с 2019  по 2021 г. в усло-
виях «вегетационного домика» на провакационно-инфекционном фоне. Изучаемый патоген от-
личается сильной вирулентностью и длительным временем сохранения в почве фузариума 
(Fusarium oxysporum Schlecht. f. lini (Bolley) Snyd. etHans). Инфекционный фон создан путем внесе-
ния в почву 30–70 г льносоломы, пораженной патогеном в предыдущие годы, и 200–300 г чистой 
культуры патогена. Для каждого учетного растения площадь питания составляла 2,5×2,5 см. 
По краям опытных делянок были размещены защитные рядки (по 3 растения в ряду). Опыт про-
водили в трехкратной повторности. Поражаемость патогеном сортов и линий оценивали в те-
чение трех лет, в результатах приведены средние данные в ппоцентах. Большинство из иссле-
дуемых образцов показали среднюю устойчивость к данному заболеванию (на уровне 50–80 %). 
Однако наибольшую степень устойчивости к фузариозному увяданию (87,5–100 %) показали кол-
лекционный образец НИИЛ К-3529* (89,2 %) и сорт Сурский (86,9 %) селекции ВНИИ льна. 
Наименьшую устойчивость к заболеванию показали сорта Б-100 (40,4 %) и Пересвет (37,1 %), их 
показатели устойчивости оказались ниже восприимчивого сорта стандарта АР-5 (45,6 %), что 
позволяет отнести их к сильновосприимчивым. 

Ключевые слова: лен-долгунец, Linum usitatissimum, фузариоз, фузариозное увядание, устой-
чивость, болезни льна, грибные заболевания льна. 
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ASSESSMENT OF THE FLAX VARIETIES RESISTANCE TO FUSARIUM WILT 
 

The purpose of the work is to identify fiber flax samples resistant to Fusarium wilt, one of the most dan-
gerous diseases of cultivated flax. To achieve this goal, an assessment was made of the resistance to 
Fusarium wilt of varieties and samples of fiber flax (Linum ussitatissimum L.) from the Russian Flax Collec-
tion of the Flax Research Institute (OP NIIL, Torzhok). The experiment was carried out for three years - 
from 2019 to 2021 in the conditions of a "vegetation house" against a provaccination-infectious back-
ground. The studied pathogen is characterized by strong virulence and long time of preservation in the soil 
of Fusarium (Fusarium oxysporum Schlecht. f. lini (Bolley) Snyd. etHans). The infectious background was 
created by introducing into the soil 30–70 g of flax straw affected by the pathogen in previous years, and 
200–300 g of pure pathogen culture. For each accounting plant, the feeding area was 2.5 × 2.5 cm. Pro-
tective rows were placed along the edges of the experimental plots (3 plants per row). The experiment was 
carried out in triplicate. The susceptibility of cultivars and lines to the pathogen was assessed for three 
years; the results show average data in percentages. Most of the studied samples showed an average 
resistance to this disease (at the level of 50-80%). However, the highest degree of resistance to Fusarium 
wilt (87.5–100%) was shown by the collection specimen NIIL K-3529* (89.2%) and the variety Sursky 
(86.9%), selected by the All-Russian Research Institute of Flax. Varieties B-100 (40.4%) and Peresvet 
(37.1%) showed the least resistance to the disease, their resistance indicators were lower than the sus-
ceptible variety of the AR-5 standard (45.6%), which allows them to be classified as highly susceptible. 

Keywords: fiber flax, Linum usitatissimum, fusarium, fusarium wilt, resistance, flax diseases, fungal 
diseases of flax. 
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Введение. Грибные заболевания льна-

долгунца (Linum usitatissimum L. var. elongata) 
являются одним из главнейших факторов сни-
жения рентабельности возделывания данной 
культуры [1]. Среди болезней льна, вызывае-
мых грибными патогенами, самыми вредонос-
ными являются: фузариозное увядание 
(Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyder et. 
Hansen), антракноз (Colletotrichum lini Pethybr.), 

пасмо (Septoria linicola (Speg.) Garass.) и ржав-
чина (Melampsora lini (Ehrenb.) Lév.) [2].  

Фузариозное увядание – это комплексное 
грибное заболевание, которое вызвано несо-
вершенным грибом Fusarium oxysporum 
Schlecht. f. lini (Bolley) Snyd. et Hans из отдела 
аскомицетов, а также другими патогенами, но 
фузариум среди них преобладает. Основными 
органами, через которые происходит проникно-
вение фузариума в растения льна, являются 
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корневая система и корневая шейка. Источни-
ками инфекции могут быть растительные остат-
ки пораженных растений. Патоген хорошо со-
храняется в семенах и почве. Монокультура 
льна, отсутствие севооборота способствуют 
накоплению фузариума в почве. 

Симптомы фузариоза как заболевания обна-
руживаются на протяжении всей вегетации 
льна-долгунца, но наибольший вред патоген 
причиняет молодым растениям в фазе «елоч-
ки», вызывая сильное поражение и полную ги-
бель растений. Внешнее проявление болезни 
характеризуется прежде всего пониканием вер-
хушки растения, в дальнейшем растение желте-
ет и увядает (рис. 1), одновременно происходит 
проникновение патогена в корневую систему, 
вызывающее ее разрушение [3, 4]. 

Растения, поражение которых происходит в 
фазе «цветения», сильно отстают в росте и раз-

витии, у них наблюдается побурение листьев и 
стеблей, они чаще всего не переходят к плодо-
ношению. Такие растения редко завязывают 
семена, а если завязывание семян происходит, 
то они формируются щуплыми. Эти же симпто-
мы проявляются на растениях при заражении на 
более поздней стадии – «зеленой спелости». 
Единственным отличием является лишь боль-
шая вероятность завязываемости семян, как 
правило, низкого качества, при этом они будут 
являться источником первичной инфекции в 
следующем сезоне.  

Фузариоз льна имеет очаговый характер 
проявления. При сильном поражении посевов 
урожай волокна может снижаться на 90–97 %; 
урожай семян на 43–65 %. При сильном пора-
жении посевов возможна полная потеря урожая 
семян [4–7]. 

 

  
Рис. 1. Растение с симптомами  

фузариозного увядания 
Рис. 2. Провокационно-инфекционный питомник  

на фузариозное увядание, 2021 г. 
 

Цель исследований – выявление устойчи-
вых образцов льна-долгунца к фузариозному 
увяданию. 

Объекты, методы, результаты и их об-
суждение. В опыте изучено 20 сортов и образ-
цов «Коллекции русского льна» НИИЛ (Научно-
исследовательский институт льна, г. Торжок). 
Провокационно-инфекционный питомник на 
проверку устойчивости посевов льна-долгунца к 
фузариозному увяданию организован в услови-
ях «вегетационного домика» вследствие агрес-
сивности возбудителя и особенностей его со-
хранения в почве. Инфекционный фон в ящич-
ном посеве создан путем совместного внесения 
в почву 30–70 г льносоломы и 200–300 г чистой 
культуры фузариума. Площадь питания каждого 

растения составляла 2,5×2,5 см. По краям 
опытных делянок в три ряда были высеяны за-
щитные рядки. Опыт проводили в трехкратной 
повторности (см. рис. 2) [2]. 

Чистую культуру патогена выделяли путем 
посева растительных остатков с признаками 
грибного налета на агаризованную питательную 
среду. Небольшое количество мицелия набира-
ли посевной иглой, затем приподнимали крышку 
чашки Петри и наносили на поверхность агари-
зованной среды кусочек мицелия. После того 
как при раскладке проявился мицелий, была 
проведена идентификация мицелия при помощи 
микроскопа. Путем многократных пересевов 
получена «чистая культура» фузариума, затем 
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проведена визуальная идентификация патоге-
нов [6]. 

На питательной среде при средней темпера-
туре 25 °С F. oxysporum образует пушистые 
войлочные колонии средней плотности. Цвет 
колоний варьирует от белого до розового (рис. 

3). Средний размер колоний 2–10 мм. Конидие-
носцы простые или разветвленные. Каждая ко-
нидия содержит от 2 до 6 перегородок. Макро-
конидии преобладают над микроконидиями (в 
основном одноклеточные) (рис. 4). 

 

  
Рис. 3. Колония Fusarium oxysporum Рис. 4. Конидии Fusarium oxysporum 

 
Во время вегетационного периода 2019 г. 

складывались благоприятные температурные 
условия для развития возбудителя фузариозно-
го увядания (рис. 5). В момент посева, а это 
первая декада мая, температура воздуха дости-
гала 18 °С, что является благоприятными усло-
виями для развития фузариума. Высокая влаж-
ность воздуха также положительно сказалась на 
развитии болезни (рис. 6). Максимальное коли-
чество осадков выпало в последней декаде 
июля и первой декаде августа, что могло повли-
ять на появление признаков фузариозного по-
бурения (рис. 7). 

При проведении посевов в 2020 г. темпе-
ратура воздуха была ниже (13,2 °С), чем в 

2019 г. (18 °С), при оптимальной для заражения 
15–17 °С, что могло сыграть роль в заражении 
растений. Но на протяжении всего остального 
вегетационного периода был благоприятный 
температурный фон для развития фузариума, 
так как осадков выпало больше, чем в другие 
годы проведения опыта (рис. 5–7). 

В 2021 г. при проведении опытных посе-
вов отмечена температура выше 16 °С, которая 
положительно повлияла на заражение растений 
льна фузариумом. В июле наблюдали самые 
высокие температуры за три года исследова-
ний, при этом общий температурный фон  
был благоприятным для развития фузариума 
(рис. 5). 

 
 

Рис. 5. Среднемесячные температуры вегетационных периодов,  
2019–2021 гг., °С 
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Средняя влажность воздуха и количество 
выпавших осадков оказались ниже, чем за дру-
гие годы испытаний, при этом в августе отмече-

на самая высокая влажность за все три года 
(рис. 6, 7).  

 

 
 

Рис. 6. Среднемесячная влажность воздуха вегетационных периодов в 2019–2021 гг., % 
 

 
 

Рис. 7. Среднемесячное количество осадков вегетационных периодов в 2019–2021 гг., мм 
 

Низкая влажность в июне и июле 2021 г. мог-

ла негативно сказаться на развитии фузариума. 

Получены данные по устойчивости 20 кол-

лекционных образцов льна-долгунца в сравне-

нии с 2 контрольными сортами (стандарт) к фу-

зариозному увяданию. Для оценки достоверно-

сти полученных результатов собранные данные 

(с 2019 по 2021 г.) обработаны с помощью дис-

персионного анализа и представлены в табли-

це. 
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Результаты устойчивости сортообразцов льна-долгунца к фузариозному увяданию,  
среднее за 2019–2021 гг., % 

 

 
В связи с тем, что рассчитанный фактиче-

ский критерий Фишера оказался равен 5,91, а 

табличный критерий Фишера равен 1,8, досто-

верно доказаны существенные различия между 

полученными результатами.  

В результате сравнения 20 образцов льна по 

степени устойчивости к фузариозному увяданию 

в сравнении с показателями устойчивости сор-

тов-стандартов установлено, что большинство 

исследованных сортов являются среднеустой-

чивыми.  

Оценка устойчивости льна к фузариозному 

увяданию имеет стратегическое значение в 

условиях современного льноводства. Площади 

возделывания данной культуры значительно 

снизились за последние 20 лет, поэтому остро 

стоит вопрос о возделывании наиболее уро-

жайных и наиболее устойчивых к грибным за-

болеваниям сортов. У образцов при сильном 

проявлении данной болезни не образовывались 

семена, а волокно было ломкое.  

При проявлении болезни на 50–65 % выход 

льносоломы длинного волокна уменьшался на 

70 %. При проявлении болезни на 80–96 % 

длинное волокно не образовывалось, а корот-

кое волокно было ломкое. 

Заключение. Сорта Б-100 (40,4 %) и Пере-

свет (37,1 %) показали очень низкую устойчи-

вость, что позволяет их отнести к сильновос-

приимчивым к данной болезни. Оба этих сорта 

показали устойчивость к фузариозному увяда-

Сорт 

Средняя по повторностям степень устойчивости к 
фузариозному увяданию 

Среднее 
по 3 годам 

2019 2020 2021 

Факел 81,5 84 64,3 76,6 

Алей 70,8 50 26,7 49,2 

Пересвет 50 22,9 38,5 37,1 

Томич 60 64,4 66,7 63,7 

Борец 90 86,7 68,8 81,8 

Заказ 68,7 75 53,3 65,7 

Новоторжский 86,7 46,7 78,6 70,7 

Старт 90 58,6 93,3 80,6 

Оршанский 88,4 73,3 93,3 85 

Ритм 90,8 80 73,3 81,4 

Сюрприз  77,8 88,1 57,1 74,3 

Квартет 60 44,6 41,7 48,8 

Феникс 89,8 75,6 76,9 80,8 

Сурский 91,7 94,1 75 86,9 

Крепыш 44,6 62 46,7 51,1 

Б-100 28,6 44,6 47,9 40,4 

Melina  70 68,9 46,7 61,9 

Лирика 88,8 61 86,7 78,8 

К-3529* 87 86,8 93,7 89,2 

К-1186* 80,4 71,4 86,7 79,5 

Стандарты (контроль) 

А-29 (устойчивый) 87,9 86,8 87,9 87,2 

АР-5 (восприимчивый) 46,2 48,6 42 45,6 
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нию ниже, чем у восприимчивого сорта-

стандарта АР-5 (45,6 %). 

Наибольшую устойчивость к фузариозному 

увяданию показали сорт Сурский (86,9 %) се-

лекции НИИЛ и образец К-3529* (89,2 %) из 

«коллекции русского льна». При этом К-3529* 

показал устойчивость выше, чем у устойчивого 

сорта стандарта А-29 (87,2 %).   

Большинство исследованных нами образцов 

показали среднюю устойчивость к фузариозно-

му увяданию.Таким образом, образцы, устойчи-

вость которых находится на уровне 70 % и вы-

ше, можно рекомендовать в качестве родитель-

ских компонтентов для селекции на устойчи-

вость к фузариозному увяданию. 

Наиболее устойчивыми оказались сортооб-

разец К-3529* (89,2 %) и сорт Сурский (86,9 %), 

которые показали устойчивость выше, чем у 

стандарта А-29 (45,6 %). Наименьшую устойчи-

вость к фузариозному увяданию показали сорта 

Б-100 (40,4 %) и Пересвет (37,1 %), их показа-

тели устойчивости оказались ниже показателей 

восприимчивого сорта стандарта АР-5 (45,6 %), 

что позволяет отнести их к сильновосприимчи-

вым. 

В дальнейшем планируется провести гибри-

дологический анализ лучших образцов на оцен-

ку способности быть донорами устойчивости к 

фузариозному увяданию льна-долгунца. 
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