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ВЛИЯНИЕ НОРМЫ ВЫСЕВА СЕМЯН НА ОСНОВНЫЕ ХОЗЯЙСТВЕННО ЦЕННЫЕ 

ПРИЗНАКИ СОРТОВ ОЗИМОЙ РЖИ 6 

 

Цель исследования – установить оптимальную норму высева семян для успешного возделы-

вания нового сорта озимой ржи Арга. Задачи: оценить влияние плотности посева на зимостой-

кость и устойчивость к полеганию; определить диапазон посевной нормы для обеспечения вы-

сокой урожайности; выявить влияние нормы высева на элементы структуры урожая, коэффи-

циент размножения семян и засоренность посевов озимой ржи. Исследования проводили в 2020–

2022 гг. в открытой лесостепи Красноярского края. Объект исследования – сорта озимой ржи 

Красноярская универсальная и Арга. Нормы высева 3; 4; 5; 6; 7 млн всхожих зерен на 1 га. У сорта 

Арга зимостойкость снижалась от 5,0 баллов при посеве 7 млн/га до 3,2 балла при 3 млн/га, ус-

тойчивость к полеганию во всех вариантах опыта составляла 5,0 баллов. У Красноярской уни-

версальной устойчивость к полеганию с повышением нормы высева снижалась, зимостойкость 

практически не менялась. Урожайность сорта Красноярская универсальная в вариантах 4, 5, 6 и 

7 млн/га составила 4,12–4,27 т/га. Существенное снижение урожайности (3,78 т/га) наблюда-

лось в варианте 3 млн/га. У сорта Арга самая высокая величина этого показателя зафиксирова-

на при норме высева 7 млн/га (4,42 т/га), при снижении нормы высева до 4 млн и 3 млн/га отме-

чали значительное снижение урожайности: 3,92 и 3,01 т/га соответственно. Масса 1000 зерен 

сорта Красноярская универсальная составляла 28,4–29,2 г, сорта Арга – 28,8–32,6 г. Коэффи-

циент размножения семян и количество сорных растений при снижении плотности посева уве-

личивались. Сорт Арга наиболее высокую урожайность и зимостойкость обеспечивает при 

норме высева 7 млн/га. Для быстрого размножения и внедрения в производство нового сорта 

возможно снижение нормы высева до 3–4 млн/га с контролем за развитием сорного компонента 

в посевах. 
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нию, урожайность, коэффициент размножения семян 
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THE SEEDING RATE INFLUENCE ON THE MAIN ECONOMIC 
AND VALUABLE CHARACTERISTICS OF WINTER RYE VARIETIES  

 
The purpose of the study is to establish the optimal seeding rate for the successful cultivation of a new 

variety of winter rye Arga. Objectives: to evaluate the effect of sowing density on winter hardiness and re-
sistance to lodging; to determine the range of sowing rates to ensure high yields; to reveal the influence of 
the seeding rate on the elements of the crop structure, the multiplication factor of seeds and the infestation 
of winter rye crops. The studies were carried out in 2020–2022 in the open forest-steppe of the Kras-
noyarsk Region. The object of the study is the varieties of winter rye Krasnoyarskaya universal'naya and 
Arga. Seeding rates 3; 4; 5; 6; 7 million viable seeds per 1 ha. In variety Arga, winter hardiness decreased 
from 5.0 points when sown at 7 million/ha to 3.2 points at 3 million/ha, resistance to lodging in all variants 
of the experiment was 5.0 points. In the Krasnoyarskaya universal'naya, resistance to lodging decreased 
with an increase in the sowing rate, winter hardiness practically did not change. The yield of the variety 
Krasnoyarskaya universal'naya in the variants 4.5.6 and 7 million/ha was 4.12–4.27 t/ha. A significant de-
crease in yield (3.78 t/ha) was observed in the 3 million/ha variant. In the Arga variety, the highest value of 
this indicator was recorded at a seeding rate of 7 million/ha (4.42 t/ha), with a decrease in the seeding rate 
to 4 million and 3 million/ha, a significant decrease in yield was noted: 3.92 t/ha and 3. 01 t/ha respectively. 
The mass of 1000 grains of the Krasnoyarskaya universal'naya variety was 28.4–29.2 g, of the Arga varie-
ty 28.8–32.6 g. The coefficient of seed multiplication and the number of weeds increased with a decrease 
in sowing density. Variety Arga provides the highest yield and winter hardiness at a seeding rate of 7 mil-
lion/ha. For rapid reproduction and introduction of a new variety into production, it is possible to reduce the 
seeding rate to 3–4 million/ha with control over the development of the weed component in crops. 

Keywords: winter rye, variety, seeding rate, winter hardiness, resistance to lodging, yield, seed multi-
plication factor 

For citation: Timina M.A., Chuslin A.A. The seeding rate influence on the main economic and valuable 
characteristics of winter rye varieties // Bulliten KrasSAU. 2023;(9): 40–46. (In Russ.). DOI: 10.36718/ 
1819-4036-2023-9-40-46. 

 
Введение. Одним из важных агротехнических 

приемов, обеспечивающих успешную перезимов-
ку и высокую урожайность озимой ржи, является 
норма высева семян [1–5]. Отрицательное влия-
ние может оказывать как завышенная, так и не-
достаточная плотность посева. При изреженных 
посевах снижается зимостойкость, увеличивает-
ся количество сорных растений, продуктивный 
стеблестой к уборке не достигает оптимальных 
значений. Применение неоправданно высоких 
посевных норм приводит к формированию из-
лишней биомассы осенью и загущению стебле-
стоя весной. Как следствие, происходит выпре-
вание, полегание, поражение болезнями и вре-
дителями. Реакция озимой ржи на изменение 
плотности посева зависит от генотипа [6–8], поэ-
тому при внедрении в производство новых сор-
тов вопрос об установлении оптимальной нормы 
высева является актуальным. С 2023 г. в Госу-
дарственный реестр селекционных достижений, 
допущенных к использованию по Восточно-
Сибирскому (11) региону, включен новый сорт 
озимой ржи Арга. 

Цель исследования – установить опти-
мальную норму высева семян для успешного 
возделывания сорта озимой ржи Арга в сравне-
нии с сортом Красноярская универсальная. 

Задачи: оценить влияние плотности посева 
на зимостойкость и устойчивость к полеганию 
озимой ржи; определить диапазон посевной 
нормы для обеспечения высокой урожайности; 
выявить влияние нормы высева на элементы 
структуры урожая, коэффициент размножения 
семян и засоренность посевов озимой ржи. 

Условия, материалы и методы. Исследова-
ние выполнено в 2020–2022 гг. на опытных полях 
Красноярского НИИСХ в зоне открытой лесосте-
пи. Для зоны исследования характерны доста-
точно жесткие условия для возделывания ози-
мой ржи [6]. Почва опытного участка представле-
на черноземом обыкновенным среднемощным, 
среднегумусным, тяжелосуглинистым. Посев 
проводили сеялкой ССФК-7М. Предшественник – 
чистый пар. Срок сева – 26–28 августа. Нормы 
высева 3; 4; 5; 6; 7 млн всхожих зерен на 1 га. 
Учетная площадь 10 м2. Повторность 4-кратная. 
Уборка в оптимальные сроки комбайном «Вин-
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терштайгер классик». Фенологические наблюде-
ния и учеты – согласно методике Госкомиссии 
по сортоиспытанию сельскохозяйственных куль-
тур [7]. Учет засоренности посевов проводили 
перед уборкой количественно-весовым методом. 
Коэффициент размножения определяли как от-
ношение массы собранных семян к массе вы-
сеянных. Результаты обрабатывали методом 
дисперсионного анализа. 

Погодные условия осенне-зимних периодов 
за годы проведения исследования были в це-

лом типичными для зоны. Вегетационный пе-
риод 2020 г. был влажным и теплым, в 2021 и 
2022 гг. наблюдалось избыточное увлажнение 
при неравномерном распределении осадков и 
температуре, близкой к среднемноголетней.  

Результаты и их обсуждение. Изменение 
нормы высева в различной степени повлияло на 
зимостойкость и устойчивость к полеганию изу-
чаемых сортов озимой ржи (табл. 1). 

Таблица 1  
Влияние нормы высева семян на зимостойкость  

и устойчивость к полеганию сортов озимой ржи (2020–2022 гг.) 
 

Сорт 
Норма высева, 

млн шт/га 
Зимостойкость, балл 

Устойчивость 
к полеганию, балл 

Красноярская  
универсальная 

7 5,0 4,3 

6 5,0 4,5 

5 5,0 5,0 

4 4,7 5,0 

3 4,7 5,0 

Арга 

7 5,0 5,0 

6 4,9 5,0 

5 4,2 5,0 

4 3,7 5,0 

3 3,2 5,0 

 
Зимостойкость сорта Красноярская универ-

сальная мало зависела от плотности посева. 
В вариантах 5, 6 и 7 млн шт/га данный показатель 
составлял 5,0 баллов, 4 и 3 млн шт/га – 4,7 бал-
лов. У сорта Арга с уменьшением нормы высева 
зимостойкость снижалась от 5,0 баллов при посе-
ве 7 млн шт/га до 3,2 балла – при 3 млн шт/га. Ус-
тойчивость к полеганию данного сорта во всех 
вариантах опыта составляла 5,0 баллов. У Крас-
ноярской универсальной этот показатель снижал-
ся до 4,5 балла при посеве 6 млн шт/га и до 
4,3 балла – при 7 млн шт/га. 

Урожайность сорта Красноярская универ-
сальная в вариантах 4, 5, 6 и 7 млн шт/га соста-
вила 4,12–4,27 т/га, различия находились в пре-
делах НСР05 (рис. 1). Существенное снижение 
урожайности (3,78 т/га) наблюдалось в варианте 
3 млн шт/га. Полученные данные согласуются с 
результатами проведенных ранее исследова-
ний [8]. У сорта Арга сбор зерна с единицы пло-
щади варьировал от 3,01 до 4,42 т/га. Самая 

высокая величина этого показателя зафиксиро-
вана при норме высева 7 млн шт/га – 4,42 т/га. 
Достоверное снижение (4,25 т/га) наблюдалось 
уже в варианте 6 млн шт/га. Различия между ва-
риантами 5 и 6 млн шт/га были несущественными, 
при снижении нормы высева до 4 и 3 млн шт/га 
отмечали значительное снижение урожайности: 
3,92 и 3,01 т/га соответственно. 

Анализ элементов структуры урожая пока-
зал, что наибольшее количество продуктивных 
побегов на единице площади формировалось 
при максимальной норме высева 7 млн шт/га 
(табл. 2). У сорта Красноярская универсальная 
этот показатель составил 527 шт/м2, у сорта 
Арга – 548 шт/м2. Снижение плотности посева 
до 3 млн всхожих зерен на 1 га привело к 
уменьшению количества продуктивных побегов 
у сорта Красноярская универсальная на 30 % 
(до 366 шт/га), у сорта Арга – на 48 % 
(до 284 шт/га). 
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Рис. 1. Урожайность зерна сортов озимой ржи в зависимости  
от коэффициента высева семян (2020–2022 гг.) 

 

Таблица 2 
Влияние нормы высева на элементы структуры урожая  

сортов озимой ржи (2020–2022 гг.) 
 

Норма 
высева, 

млн шт/га 

Число продуктивных  
побегов, шт/м2 

Число зерен 
в колосе, шт. 

Масса 1000 зерен, г 

Красноярская  
универсальная 

Арга 
Красноярская  

универсальная 
Арга 

Красноярская  
универсальная 

Арга 

7 527 548 52,4 52,9 28,8 28,8 
6 500 486 53,7 53,9 29,2 29,8 
5 502 479 52,6 52,5 28,4 30,2 
4 476 404 54,5 53,7 28,5 30,9 
3 366 284 61,9 61,9 29,2 32,6 

НСР05 15 14 2,6 2,6 1,4 1,3 
 

Число зерен в колосе в диапазоне норм высе-
ва 4–7 млн/га составляло 52,4–54,5 шт., разли-
чия по вариантам опыта были в пределах НСР05. 
В варианте 3 млн/га наблюдали увеличение дан-
ного показателя до 61,9 шт. у обоих сортов. 

Норма высева не оказала влияния на круп-
ность зерна сорта Красноярская универсальная, 
масса 1000 зерен находилась в пределах 28,4–
29,2 г. У сорта Арга с уменьшением нормы высе-
ва данный показатель увеличивался от 28,8 г в 
варианте 7 млн/га до 32,6 г в варианте 3 млн/га. 

Для ускоренного размножения нового сорта 
большое значение имеет определение коэффи-

циента размножения семян. С уменьшением 
нормы высева данный показатель увеличивал-
ся (рис. 2). В диапазоне 5–7 млн/га он был прак-
тически одинаковым у обоих сортов и составлял 
у сорта Красноярская универсальная в варианте 
7 млн/га – 22,3; 6 млн/га – 25,8; 5 млн/га – 30,0; 
у сорта Арга – 22,3; 25,1; 29,4 соответственно. 
При дальнейшем снижении плотности посева 
повышение коэффициента высева семян в 
большей степени наблюдалось у сорта Крас-
ноярская универсальная – до 37,8 при 4 млн/га 
и 46,1 при 3 млн/га. У сорта Арга данный пока-
затель составлял 34,7 и 35,4 соответственно. 
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Рис. 2. Зависимость коэффициента размножения от нормы высева семян (2020–2022 гг.) 
 
Изменение нормы высева оказало влияние на 

обилие сорного компонента в посевах перед 
уборкой. С увеличением плотности посева коли-
чество и масса сорных растений снижалась 
(табл. 3). При норме высева 5–7 млн/га оба сорта 
успешно противостояли сорнякам. У сорта Крас-
ноярская универсальная количество сорных рас-
тений составляло 4,9–16,5 шт/м2, абсолютно су-
хая масса – 1,48–5,50 г/м2. У сорта Арга – 4,5–
12,5 шт/м2, 2,48–5,36 г/м2 соответственно. При 
снижении нормы высева до 3–4 млн шт/га увели-
чение засоренности в посевах сортов было раз-

личным. В меньшей степени количество сорня-
ков наблюдалось в посевах Красноярской уни-
версальной (до 18,5–20,3 шт/м2). Слабая зимо-
стойкость и изреженность посевов при уменьше-
нии нормы высева у сорта Арга привели к сни-
жению конкурентоспособности растений озимой 
ржи по отношению к сорному компоненту. При 
посеве 4 млн шт/м2 количество сорных растений 
было 34,7 шт/м2, что выше экономического поро-
га вредоносности. В варианте 3 млн шт/м2 чис-
ленность сорняков в посеве сорта Арга в конце 
вегетации составляла 55,4 шт/м2. 

 
Таблица 3 

Влияние нормы высева на засоренность посевов сортов озимой ржи (2020–2022 гг.) 
 

Норма высева,  
млн шт/га 

Красноярская универсальная Арга 

Кол-во сорняков,  
шт/м2 

Абсолютно  
сухая масса, г/м2 

Кол-во сорняков, 
шт/м2 

Абсолютно 
сухая масса, г/м2 

7 4,9 1,48 4,5 2,48 

6 11,2 4,16 8,5 4,08 

5 16,5 5,50 12,5 5,36 

4 18,5 7,91 34,7 10,52 

3 20,3 8,20 55,4 31,28 

НСР05 1,9 0,33 2,7 0,59 

 
Заключение. Для сорта Красноярская уни-

версальная оптимальной следует считать нор-
му высева 4–5 млн шт/га. Повышение плотно-
сти посева до 6–7 млн шт/га не обеспечивает 

достоверного повышения урожайности и сни-
жает устойчивость к полеганию. В семеновод-
ческих посевах для экономии посевного мате-
риала целесообразно использовать норму вы-
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сева 3 млн шт/га. В этом варианте, несмотря 
на снижение урожайности, существенно воз-
растает коэффициент размножения семян. 

Сорт Арга наиболее полно реализует потен-
циал урожайности при норме высева 7 млн шт/га, 
обеспечивая при этом высокую зимостойкость и 
устойчивость к полеганию (5,0 баллов). Для быст-
рого размножения и внедрения в производство 
нового сорта возможно снижение нормы высева 
до 3–4 млн/га, что способствует формированию 
более крупного зерна и увеличению коэффициен-
та размножения. При этом необходим контроль за 
развитием сорного компонента в посевах. 
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