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ВЛИЯНИЕ СКАРМЛИВАНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ МИНЕРАЛЬНОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

НА ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ЯРОК РОМАНОВСКОЙ ПОРОДЫ8 

 

Цель исследования – изучение влияния скармливания комплексной минерально-витаминной 

добавки на гематологические показатели крови и продуктивность ярок романовской породы. 

Задачи: определить дефицит минеральных веществ в основных кормах; с учетом дефицита 

разработать комплексную минерально-витаминную кормовую добавку (далее КМВКД); устано-

вить нормы и технику скармливания. Для проведения научно-хозяйственных опытов в ГКФХ 

Якупов Д.Н. Бирского района Республики Башкортостан были подобраны 4 группы ярок романов-

ской породы по методу пар-аналогов (по возрасту, живой массе) по 10 гол. в каждой (1 контроль-

ная и три опытных). Продолжительность опыта составила 120 дней. Были разработаны три 

рецепта изготовления КМВКД с введением в их состав местного природного цеолита Кальту-

банского месторождения Республики Башкортостан и сапропеля, монокальцийфосфата и пре-

микса П81-1-89 и серы кормовой. Контрольной группе скармливали основной рацион, дневную 

норму КМВКД опытным группам скармливали в составе зерносмеси один раз в сутки. В конце 

опыта по сравнению с показателями контрольной группы количество эритроцитов в опытных 

группах увеличились на 1,83 %, 6,39 и 10,16 %; лейкоцитов – на 4,00 %, 12,79 и 15,61 % и гемо-

глобина – на 3,00 %, 4,25 и 5,21 %. Для оценки состояния обмена веществ в организме подопыт-

ных ярок при использовании КМВКД до постановки на опыт и при снятии с опыта изучали био-

химические показатели крови. Дополнительное введение в рацион ярок КМВКД, имеющую в сос-

таве природный цеолит и сапропель в различных соотношениях, оказало положительное влия-

ние в разной степени на биохимические и гематологических показатели крови, способствовало 

улучшению клинического состояния животных, а также оказывало стимулирующее воздействие 

на белковой и углеводный обмен, функции кроветворных органов и сердца. Все это создает 

предпосылки повышения продуктивности животных. 
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FEEDING EFFECT OF COMPLEX MINERAL FEED ADDITIVE ON BLOOD HEMATOLOGICAL 
PARAMETERS OF THE ROMANOV BREED YOUNG EWES 

 

The purpose of research is to study the effect of feeding a complex mineral-vitamin supplement on he-
matological blood parameters and the productivity of the Romanov breed young ewe. Objectives: to de-
termine the deficiency of minerals in basic feed; taking into account the deficiency, complex mineral and 
vitamin feed supplement, (hereinafter referred to as CMVFS); establish feeding standards and techniques. 
To conduct scientific and economic experiments at the State Property Committee Yakupov D.N. of Birsk 
District of the Republic of Bashkortostan, 4 groups of young ewes of Romanov breeds were selected using 
the method of pair-analogues (by age, live weight) of 10 heads in each (1 control and three experimental). 
The duration of the experiment was 120 days. Three recipes for the production of CMVFS were developed 
with the introduction into their composition of local natural zeolite from the Kaltuban deposit of the Republic 
of Bashkortostan and sapropel, monocalcium phosphate and premix P81-1-89 and feed sulfur. The control 
group was fed the main diet; the daily norm of CMVFS was fed to the experimental groups as part of a 
grain mixture once a day. At the end of the experiment, compared with the indicators of the control group, 
the number of red blood cells in the experimental groups increased by 1.83 %, 6.39 and 10.16 %; leuko-
cytes – by 4.00 %, 12.79 and 15.61 % and hemoglobin – by 3.00 %, 4.25 and 5.21 %. To assess the state 
of metabolism in the body of experimental animals using the CMVFS, biochemical blood parameters were 
studied before the experiment and during removal from the experiment. The additional introduction of 
CMVFS, which contains natural zeolite and sapropel in various proportions, into the diet of the animals, 
had a positive effect to varying degrees on the biochemical and hematological parameters of the blood, 
contributed to the improvement of the clinical condition of the animals, and also had a stimulating effect on 
protein and carbohydrate metabolism, hematopoietic functions organs and heart. All this creates the pre-
requisites for increasing animal productivity. 

Keywords: complex mineral and vitamin supplement, bright, diet, hematological blood parameters, 
natural zeolite and sapropel 
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Введение. Повышение конкурентоспособно-
сти продукции овцеводства в настоящее время 
является важнейшей задачей отечественного 
животноводства. Это возможно лишь при вне-
дрении новых технологий и селекционных 
приемов, включающих использование новых 
пород и генотипов, а также организаций полно-
ценного кормления и содержания овец. Так как 
мясо баранины является наиболее значимым 
продуктом наравне с остальными продуктами 
животноводства для питания населения страны. 
В этой связи нами проведены исследования по 
изучению влияния скармливания комплексной 

минерально-витаминной кормовой добавки на 
гематологические показатели крови и продук-
тивность ярок романовской породы. 

Развитие животного организма связано об-
меном веществ и энергии между организмом и 
внешней средой. Поэтому кровь является важ-
нейшим показателем, характеризующим интен-
сивность окислительно-восстановительных 
процессов в организме молодняка. Она являет-
ся внутренней средой организма и обеспечи-
вает условия для нормальной жизнедеятельнос-
ти, участвует в обменных процессах. В связи с 
вышеизложенным разработка рецептов и поиск 
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оптимальных вариантов скармливания комплек-
са минерально-витаминных кормовых добавок в 
рационах ярок являются актуальными и имеют 
важное значение и для науки, и для практики. 

Цель исследования – изучение влияния 
скармливания комплексной минерально-витамин-
ной добавки на гематологические показатели кро-
ви и продуктивность ярок романовской породы. 

Задачи: определить дефицит минеральных 
веществ в основных кормах; с учетом дефицита 
разработать комплексную минерально-витамин-
ную кормовую добавку; установить нормы и 
технику скармливания. 

Объекты и методы. Для изучения влияния 
скармливания новой комплексной минерально-
витаминной кормовой добавки (далее КМВКД) в 
рационах ярок на гематологические показатели и 
клиническое состояние животных проводили 
научно-хозяйственные опыты в ГКФХ Яку-
пов Д.Н. Бирского района Республики Башкорто-
стан (табл. 1). Для проведения опытов были по-
добраны 4 группы ярок романовской породы по 
методу пар-аналогов (по возрасту, живой массе) 
по 10 гол. в каждой: контрольная и три опытные. 
Продолжительность опыта составила 120 дней. 
Все опытные группы находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания. 

На основании изучения химического состава 
и питательной ценности используемых кормов в 
рационах и анализа биохимических показателей 
и содержания минеральных веществ в крови 
определяли дефицит минеральных веществ и 
уровень обеспеченности ими за счет кормов 
рациона. На основании полученных данных бы-
ли разработаны три рецепта изготовления 
КМВКД с введением в их состав местного при-
родного цеолита Кальтубанского месторожде-

ния Республики Башкортостан и сапропеля, мо-
нокальцийфосфата, премикса П81-1-89 и серы 
кормовой. 

В рационы кормления подопытных животных 
были включены следующие корма: сено разно-
травное из естественных кормовых угодий, 
пшеница и пшеничные отруби, сенаж злаково-
бобовый. Кормление подопытных ярок осуще-
ствлялось согласно распорядку дня, принятому 
в хозяйстве, а рационы были составлены с уче-
том фактического содержания питательных ве-
ществ, обеспечивающих получение 180–200 г 
среднесуточного прироста живой массы. 

Гематологические и биохимические исследо-
вания крови опытных животных проводили, при 
постановке на опыт, в четырехмесячном, и при 
снятии с опыта, восьмимесячном возрасте по 
три головы из каждой группы. Уровень гемогло-
бина в крови определяли по методу Сали с по-
мощью гемометра ГС-3, эритроцитов и лейкоци-
тов – общепринятым методом в камере Горяе-
ва. В сыворотке крови количество общего бел-
ка – рефрактометрическим способом, содержа-
ние макроэлементов – согласно сборнику мето-
дических рекомендаций И.П. Кондрахина (2004); 
мочевины – набором реактивов «Диахим-
мочевина»; общего холестерина, глюкозы, ак-
тивность ферментов переаминирования (AСТ и 
AЛT) – набором реактивов «Лахема», а также на 
полуавтоматическом анализаторе – StatFax-
3300 Awareness Technology. 

Результаты и их обсуждение. Кровь, дос-
тавляя клеткам питательные вещества и кисло-
род, выводит продукты обмена, сохраняет теп-
ловой баланс, выполняет защитные функции, 
обеспечивая в целом развитие и жизнедеятель-
ность организма молодняка [1]. 

 

Таблица 1 
Морфологический состав крови ярок 

 

Показатель 
Группа 

Норма  Контрольная I  II  III  
В начале опыта (в возрасте 4 месяцев) 

Эритроциты, 1012 /л 9,2–12,2 8,22±0,05 8,43±0,09 8,34±0,06 8,42±0,02 

Лейкоциты, 109 /л 6,1–10,4 8,36±0,08 8,52±0,05 8,48±0,04 8,51±0,05 
Гемоглобин, г/л 92,2–122 106,28±1,13 108,02±1,08 108,13±1,18 108,09±1,15 

В конце опыта (в возрасте 8 месяцев) 
Эритроциты, 1012 /л 7–16 8,76±0,04 8,92±0,06 9,32±0,07 9,65±0,05 
Лейкоциты, 109 /л 6–14 8,42±0,04 8,86±0,02 9,61±0,05 9,85±0,07 
Гемоглобин, г/л 60–122 109,89±1,22 113,22±1,38 114,56±1,51 115,61±1,42 
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Анализ результатов исследований морфоло-
гического состава крови подопытных животных 
при постановке на опыт показал, что они соот-
ветствовали физиологическим нормам без су-
щественных различий между группами. Скарм-
ливание новой КМВКД подопытным яркам при 
одинаковой норме, но различного минерального 
состава, изготовленного по рецептам № 1, № 2 
и № 3 в течении 120 сут оказало неоднозначное 
влияние на количественной состав изучаемых 
элементов и на концентрацию гемоглобина не 
только опытных, но и контрольных животных. 
Так, у ярок контрольной группы по сравнению с 
началом опыта, т. е. в сравнении с исходным 
данными, количество эритроцитов увеличилось 
на 6,57 % (Р < 0,05), лейкоцитов – на 1,91 и ге-
моглобина — на 3,39 % (Р < 0,05), у ярок первой 
опытной группы эти показатели увеличились 
соответственно на 5,81 %, 4,01 и 4,81 % 
(Р < 0,05), второй – на 11,75 %, 13,31 (Р < 0,01) 
и 5,95 % (Р < 0,05), третьей – 14,60 %, 15,75 
(Р < 0,001) и 6,96 % (Р < 0,05) соответственно. 
А в конце опыта по сравнению с показателями 
контрольной группы количество эритроцитов в 
опытных группах выше на 1,83 %, 6,39 и 
10,16 % (Р < 0,05); лейкоцитов – на 4,00 %, 

12,79 и 15,61 % (Р < 0,05–0,01) и гемоглобина – 
на 3,00 %, 4,25 и 5,21 % (Р < 0,05) соответст-
венно. Исследованиями установлено, что на 
количество форменных элементов и концентра-
цию гемоглобина в крови значительное влияние 
оказывали не только состав используемых ми-
неральных элементов для изготовления КМВКД, 
но и соотношение и взаимодействие их в про-
цессе всасывания, степень усвоения организ-
мом животных. Так, использование минераль-
ной добавки отдельно (в контроле) при недоста-
точном содержании в рационах минеральных 
элементов, а в опытных группах – в качестве 
КМВКД, имеющих в составе сапропель и цео-
лит, способствует улучшению гематологических 
показателей в пределах физиологических норм 
и клинического состояния животных, что свиде-
тельствует о нормальном развитии и функцио-
нировании органов кроветворения ярок. 

Биохимические показатели крови. Для 
оценки состояния обмена веществ в организме 
подопытных ярок при использовании КМВКД до 
постановки на опыт и при снятии с опыта изуча-
ли биохимические показатели крови. Результа-
ты исследований приводятся в таблице 2. 

Таблица 2 
Биохимические показатели крови ярок 

 

Показатель Норма 
Группа 

Контрольная I II III 
1 2 3 4 5 6 

В начале опыта (в возрасте 4 мес.) 
Общий белок, г/л 59–78 65,80±0,12 66,65±0,16 65,70±0,18 66,80±0,13 
Альбумины, г/л 26–37 28,50±0,13 29,10±0,15 28,70±0,14 28,65±0,15 
Глобулина, г/л 36–50 37,30±0,27 37,55±0,22 37,50±0,23 38,15±0,20 
Мочевина, ММоль/л 3,7–9,14 3,81±0,01 3,78±0,03 3,80±0,02 3,83±0,02 
Креатинин, ММоль/л 76–179 92,30±0,28 92,60±0,26 92,0±0,15 92,60±0,27 
Глюкоза, ММоль/л 2,48–3,33 2,53±0,02 2,55±0,03 2,52±0,02 2,55±0,03 
Каротин, МкМоль/л 0,22–0,42 0,22±0,02 0,21±0,01 0,22±0,02 0,23±0,03 
AСT, Ед/л 49–123 51,50±0,28 52,30±0,30 52,40±0,22 52,55±0,21 
AЛT, Ед/л 15–44 28,70±0,11 28,40±0,12 28,50±0,11 28,35±0,13 
Билирубин, МкМоль/л 0,2–5,10 1,65±0,12 1,70±0,13 1,72±0,11 1,71±0,10 
Холестерин, ММоль/л 1,10–2,30 1,55±0,11 1,48±0,12 0,51±0,10 1,52±0,11 

В конце опыта (в возрасте 8 мес.) 
Общий белок, г/л 59–78 68,34±0,15 69,02±0,18 68,49±0,15 69,44±0,14 
Альбумины, г/л 26–37 28,81±0,10 30,74±0,11 30,26±0,12 30,43±0,13 
Глобулина, г/л 36–50 39,53±0,19 38,28±0,21 38,23±0,20 39,01±0,21 
Мочевина, ММоль/л 3,7–9,14 3,95±0,02 4,12±0,03 4,10±0,02 4,18±0,03 
Креатинин, ММоль/л 76–179 92,6±0,28 95,45±0,30 95,83±0,31 96,68±0,32 
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Окончание табл. 2 
1 2 3 4 5 6 

Глюкоза, ММоль/л 2,48–3,33 2,65±0,02 2,88±0,03 2,96±0,02 3,00±0,02 
Каротин, МкМоль/л 0,22–0,42 0,25±0,01 0,27±0,02 0,26±0,01 0,27±0,01 
AСT, Ед/л 49–123 52,35±0,19 53,40±0,21 53,51±0,21 53,65±0,20 
AЛT, Ед/л 15–44 28,80±0,11 29,68±0,12 29,84±0,10 29,80±0,11 
Билирубин, МкМоль/л 0,2–5,10 1,55±0,05 1,62±0,04 1,71±0,03 1,70±0,06 
Холестерин, ММоль/л 1,10–2,30 1,51±0,08 1,50±0,07 1,52±0,05 1,54±0,06 

 
Известно, что кровь является одним из ос-

новных показателей гомеостаза животных, цир-
кулируя в кровеносных сосудах организма, вы-
полняет важные физиологические функции. Ее 
значение состоит в том, что она, находясь в не-
прерывном движении, доставляет питательные 
вещества клеткам и тканям организма. При этом 
общий белок в сыворотке крови отражает про-
цессы обмена веществ в организме [2]. 

В исследованиях биохимического состава 
крови установлено, что у подопытных ярок в 
возрасте четырех месяцев показатели общего 
белка в контрольной группе находились на 
уровне 65,80 ММоль/л, а в опытных группах – 
65,70–66,80 ММоль/л, т. е. соответствовали 
нормативным показателям, так как общий белок 
в сыворотке крови отражает процессы белково-
го обмена в организме животных и определяет 
их продуктивность. При этом белковые фракции 
сыворотки крови, в т. ч. альбумины, отвечают в 
организме молодняка за интенсивность окисли-
тельно-восстановительных процессов, а глобу-
лины – за иммунную систему [3, 4]. В наших 
опытах альбумины находились в пределах 
28,50–29,10 ММоль/л, а глобулины – 37,20–
38,15 ММоль/л, что соответствует физиологиче-
ским нормам, это указывает на нормальное те-
чение жизнедеятельности организма. 

Мочевина является конечным продуктом об-
мена белков в организме, ее содержание у под-
опытных ярок составляло 3,78–3,83 ММоль/л и 
соответствовало физиологическим нормам, так 
как она в основном выводится почками. Опре-
деление ее содержания в крови дает обоснова-
ние о возможности оценки функциональных 
способностях почек. Креатинин является одним 
из важных метаболитов белкового обмена, при-
нимает активное участие в энергетическом об-
мене мышечной и других тканей, и его содержа-
ние зависит от полноценности рационов корм-
ления, особенно белковой части, обеспечиваю-

щей увеличение среднесуточных приростов жи-
вой массы, в т. ч. мышечной массы подопытных 
животных [3, 4]. Его содержание в сыворотке 
крови в наших опытах находилось в пределах 
92,00–92,60 ММоль/л, без существенных разли-
чий между группами, и соответствовало норма-
тивным показателям. 

Содержание глюкозы и ее количество в сыво-
ротке крови является показателем энергетиче-
ского и углеводного обмена в организме расту-
щего молодняка овец [2]. Оно находилось в пре-
делах 2,52–2,55 Ммоль/л при норме 2,48–
3,33 Ммоль/л. Также нормативным значениям 
соответствовал уровень содержания витамина А – 
0,25–0,27 МкМоль/л (при норме до 0,42 МкМоль/л) 
и ферменты переаминирования AСT и AЛT: 
AСT – 51,50–52,55 Ед/л при норме 49–123 Ед/л; 
AЛT – 28,35–28,70 Ед/л. Содержание билирубина 
1,65–1,72 МкМоль/л говорит об участии печени в 
пигментном обмене: характеризует ее работу, 
клиническое состояние животного и устойчивость 
организма к различным заболеваниям. Этот пока-
затель в организме подопытного молодняка соот-
ветствуют физиологическим нормам [4]. Также 
было изучено содержание холестерина, которое 
является одним из основных показателей крови, 
оно находилось в пределах 1,48–1,55 МкМоль/л, 
отвечающих физиологическим нормам. 

Таким образом, обобщая биохимические по-
казатели крови подопытных ярок в возрасте че-
тырех месяцев, можно сделать вывод, что ус-
ловия выращивания и полноценность рационов 
кормления обеспечивают потребность их в ос-
новных питательных веществах, при этом ос-
новные органы (сердце, печень и почки) функ-
ционируют нормально, о чем свидетельствуют 
основные биохимические показатели сыворотки 
крови. 

В то же время дополнительное введение в 
рацион ярок опытных групп в течении 120 сут 
КМВКД в качестве балансирующий добавки, 
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имеющей в составе природный цеолит и сапро-
пель в различных соотношениях, оказало поло-
жительное влияние в разной степени на биохи-
мические показатели крови. Так, у ярок опытных 
групп против исходных данных отмечено увели-
чение общего белка в I группе – на 4,23 %; во II – 
на 4,08; в III – на 3,55 % (Р < 0,05), в т. ч. альбу-
минов – на 5,64 %, 5,62 и 4,91 % (Р < 0,05), гло-
булинов – на 3,50 %, 3,01 и 2,60 % соответствен-
но. Но эти показатели за пределы физиологиче-
ских норм общего белка (59–78 г/л), в т. ч. аль-
буминов (26–37 г/л) и глобулинов (36–50 г/л), не 
выходили. 

Несколько иная картина наблюдается при 
сравнении с данными контрольной группы: уве-
личилось содержание общего белка соответст-
венно на 3,56 %, 4,25 и 3,95 % при Р < 0,05, аль-
буминов – на 5,62 %, 5,42 и 6,21 % и глобули-
нов – на 3,28 %, 4,81 и 4,32 % (Р < 0,05), в т. ч. 
мочевины – на 9,0 %, 7,9 и 9,14 % (Р < 0,05) и 
креатинина – метаболита белкового обмена – 
выше на 3,0 %, 4,16 и 4,41 % (Р < 0,05) против 
исходных данных, соответственно содержание 
мочевины больше на 4,30 % , 3,80 и 5,82 % 
(Р < 0,05) и креатинина – на 3,0 %, 3,49 и 4,40 % 
(Р < 0,05) в сравнении с данными контрольной 
группы. 

В конце опыта намечалась тенденция увели-
чения содержания глюкозы в сыворотке крови в 
опытных группах в сравнении с исходными дан-
ными на 12,94 %, 11,76 и 17,65 % (Р < 0,001) и с 
контрольными – больше на 8,68 %, 11,69 и 
13,21 % (Р < 0,01–0,001). Содержание каротина 
в плазме крови находилось в пределах физио-
логических норм без существенных различий 
между группами. 

По показателям ферментативной активности 
установлено улучшение их в опытных группах, в 
частности AСT больше на 2,10 %, 2,12 и 2,09 %, 
а AЛT – на 4,50 %, 4,70 и 5,11 % (Р < 0,05), по 
содержанию билирубина и холестерина сущест-
венных различий между группами не выявлены, 
они находились в пределах физиологических 
норм. 

Заключение. Таким образом, в исследова-
ниях установлено, что введение КМВКД в ра-
ционы ярок романовской породы в качестве ба-
лансирующей добавки способствует улучшению 
клинического состояния животных и гематоло-
гических показателей крови, а также оказывает 

стимулирующее влияние на белковой и угле-
водный обмен, функции кроветворных органов и 
сердца, создает предпосылки повышения про-
дуктивности животных. 
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