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ВАРИАБЕЛЬНОСТЬ УРОЖАЙНОСТИ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ НА ФОНЕ ПРЯМОГО ПОСЕВА 

В УСЛОВИЯХ ЮЖНОГО УРАЛА 4 
 

В лаборатории агроландшафтного земледелия ФГБНУ «Челябинский НИИСХ» в течение 2014–
2022 гг. проводили исследования с целью обоснования эффективности возделывания ярового яч-
меня на черноземе выщелоченном в условиях лесостепного агроландшафта Южного Урала. Полу-
чена высокая продуктивность ярового ячменя сорта Челябинский 99 на фоне систематического 
прямого посева при размещении последней культуры в четырехпольных севооборотах на различ-
ных фонах минерального питания. Потенциал урожайности ярового ячменя в регионе в производ-
ственных условиях в основном реализуется на 30–40 % от заявленного селекционерами и имеет 
сильную варьируемость в зависимости от условий вегетации года. Определено влияние четы-
рехпольных полевых севооборотов на урожайность и экономическую эффективность на естест-
венном фоне плодородия и с внесением азотного минерального удобрения в дозах N40-50 в зависи-
мости от предшественника. Производство зерна ярового ячменя было рентабельно в полевых 
севооборотах независимо от фона минерального питания и составило на естественном фоне от 
40 до 63 %, при внесении азотного удобрения 53–73 %. Обеспечение потребности ярового ячменя 
в азотном питании позволяет в условиях прямого посева максимально увеличить потенциал уро-
жайности в среднем на 58 %. Дополнительное азотное питание способствовало снижению варьи-
руемости урожайности на 10 % и позволило раскрыть предъявленный селекционерами потенциал 
культуры в среднем за девять лет до 56 %, в наиболее благоприятные годы – до 84 %. 
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VARIABILITY OF THE YIELD OF SPRING BARLEY AGAINST THE BACKGROUND 
OF DIRECT SOWING IN THE CONDITIONS OF THE SOUTHERN URALS 

 

The laboratory of agrolandscape farming of the Chelyabinsk Research Institute of Agriculture during 
2014–2022 conducted research to substantiate the effectiveness of cultivating spring barley on leached 
chernozem in the forest-steppe agrolandscape of the Southern Urals. High productivity of spring barley of 
the Chelyabinsky 99 variety was obtained against the background of systematic direct sowing when pla-
cing the latter crop in four-field crop rotations on various backgrounds of mineral nutrition. The yield poten-
tial of spring barley in the region under production conditions is mainly realized at 30–40 % of that declared 
by breeders and has strong variability depending on the growing season conditions of the year. The in-
fluence of four-field field crop rotations on productivity and economic efficiency was determined against a 
natural background of fertility and with the application of nitrogen mineral fertilizer in doses of N40-50, de-
pending on the predecessor. The production of spring barley grain was profitable in field crop rotations, 
regardless of the background of mineral nutrition and amounted from 40 to 63 % against the natural back-
ground, and 53 to 73 % when nitrogen fertilizer was applied. Meeting the nitrogen nutrition needs of spring 
barley allows, under direct sowing conditions, to maximize the yield potential by an average of 58 %. Addi-
tional nitrogen nutrition contributed to a reduction in yield variability by 10 % and made it possible to reveal 
the potential of the crop presented by breeders on average over nine years to 56 %, in the most favorable 
years – up to 84 %. 

Keywords: adaptation, spring barley, crop rotation, direct sowing, yield, payback, profitability 
For citation: Variability of the yield of spring barley against the background of direct sowing in the con-

ditions of the South Urals / Yu.B. Anisimov [et al.] // Bulliten KrasSAU. 2023;(12): 28–33. (In Russ.). DOI: 
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Введение. Применение технологий произ-
водства растениеводческой продукции, без уче-
та пространственной и временной изменчивости 
факторов среды, непосредственно влияет на 
продуктивность севооборота [1–3]. Специфиче-
ские особенности сельскохозяйственных куль-
тур и условия окружающей среды определяют 
их экологическую устойчивость в технологии 
возделывания. Экологически обоснованное 
размещение культуры с учетом средообразую-
щего влияния в технологии возделывания су-
щественно увеличивает продуктивность агро-
ландшафта. В настоящее время развитие сис-
тем земледелия в России идет по пути миними-
зации обработки почвы и применения прямого 
посева. Прямой посев имеет как достоинства, 
так и недостатки, которые по-разному проявля-
ются в зависимости от почвенных и метеороло-
гических условий. Одним из недостатков, выяв-
ленных исследователями, является снижение 
микробиологической активности почвы и соот-
ветственно пониженное азотное питание расте-
ний. Поэтому при минимизации обработки поч-
вы и интенсификации производства главным 
вопросом является обеспечение растений ми-
неральным питанием. Высокая пластичность и 
скороспелость культуры ярового ячменя делают 
ее незаменимой в условиях разнообразного по 
климатическим и почвенным условиям региона 
Южного Урала. Поэтому существует необходи-

мость определить экологическую устойчивость 
ярового ячменя на фоне минимизации обработ-
ки почвы и системы прямого посева в условиях 
лесостепного агроландшафта Южного Урала. 

Селекционерами выведены новые высоко-
продуктивные сорта ярового ячменя, которые в 
условиях лесостепного агроландшафта Челя-
бинской области способны формировать уро-
жайность до 6,5–7,0 т/га и выше на высоком 
уровне агротехнологии. В производстве сборы 
зерна значительно ниже, что в основном связано 
с нарушением агротехники возделывания сорта и 
составляет в среднем 1,4 т/га. Одним из основ-
ных резервов повышения производства продук-
ции ярового ячменя является реализация потен-
циала продуктивности культуры путем обеспече-
ния благоприятными условиями в период веге-
тации для ее роста и развития [1, 2, 4, 5]. 

Низкий уровень продуктивности на практике 
обусловлен, наряду с другими причинами, в 
значительной степени низкой обеспеченностью 
почвы минеральным питанием. Восполнить этот 
недостаток можно дополнительным внесением 
минеральных, особенно азотных удобрений. 
При этом актуальным вопросом остается ра-
циональное применение минеральных удобре-
ний, стоимость которых в последние годы зна-
чительно возросла. 

По мнению ряда исследователей, для повы-
шения урожая ячменя окультуривание и углуб-
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ление пахотного слоя имеют большое значение. 
Применение минимальных и нулевых обработок 
почвы под посев ярового ячменя не рекоменду-
ется [6–8]. 

Лабораторией агроландшафтного земледе-
лия ФГБНУ «Челябинский НИИСХ» в 2008–
2010 гг. на опытном поле (выщелоченный чер-
нозем лесостепного агроландшафта) был полу-
чен самый высокий урожай ячменя (3,28 т/га) 
при применении отвальной системы обработки 
почвы. Минимизация обработки почвы (безот-
вальная обработка, культивация, дискование) 
способствовала получению более низкого уро-
жая ячменя по сравнению с отвальной обработ-
кой почвы. В среднем за три года эти различия 
составили 0,38–0,54 т/га. 

Следовательно, по результатам исследова-
ния можно сделать вывод, что с уменьшением 
интенсивности обработки почвы и ее глубины 
урожайность ячменя снижается. Это говорит о 
требовательности этой культуры к качеству об-
работки почвы. 

Совершенствование систем обработки почвы в 
современных условиях идет по направлению к 
минимизации и прямому посеву [9–11]. В связи с 
этим необходимо изучение реакции сорта зерно-
вых культур, в частности ярового ячменя, и их 
адаптации к условиям прямого посева, что явля-
ется актуальным и обладает элементом новизны. 

Цель исследования – обоснование эффек-
тивности возделывания ярового ячменя на чер-
ноземе выщелоченном в системе нулевой об-
работки почвы с применением прямого посева в 
условиях лесостепного агроландшафта Южного 
Урала. 

Объекты и методы. Лабораторией агро-
ландшафтного земледелия ФГБНУ «Челябин-

ский НИИСХ» с 2014 г. заложен полевой опыт. 
На опытном поле изучали сельскохозяйствен-
ные культуры в полевых севооборотах на фоне 
систематического прямого посева, при котором 
механическая обработка почвы не проводилась. 
Весной за 7 дней до посева культур, при нали-
чии сорняков и проросшей падалицы, применя-
ли обработку гербицидом сплошного действия 
(глифосат) в рекомендуемых дозах. Посев 
сельскохозяйственных культур осуществляли 
стерневой сеялкой СС-6 в третьей декаде мая. 
В период кущения зерновых культур посевы 
обрабатывали рекомендуемыми селективными 
гербицидами. Защиту полевых культур от вред-
ных объектов проводили при превышении поро-
га вредоносности. В опыте применялось два 
уровня минерального питания: азотное удобре-
ние под ячмень N40-50 и без удобрений. Яровой 
ячмень сорта Челябинский 99 размещался в 
трех различных четырехпольных севооборотах. 
Учет урожая проводили прямым комбайнирова-
нием Sampo-500. Почва опытного участка – 
чернозем выщелоченный маломощный тяжело-
суглинистый с содержанием гумуса 6,0 %. Пло-
щадь элементарной делянки 154 м2. Учетная 
площадь 64,4 м2 (2,3 × 28 м). Повторность в 
опыте четырехкратная, делянки ориентированы 
с севера на юг, расположены в четыре яруса, 
рендомизация ограниченная. 

Результаты и их обсуждение. Технология 
возделывания ярового ячменя сорта Челябин-
ский 99 в различных полевых севооборотах, с 
применением систематического прямого посева 
на естественном и удобренном фонах мине-
рального питания, обеспечивала высокую уро-
жайность зерна (табл. 1). 

 

Таблица 1 
Урожайность ярового ячменя, т/га, и вариабельность, %, в зависимости от вида севооборота  

и фона минерального питания (2014–2022 гг.) 
 

Севооборот 
Фон минерального питания 

Среднее V, % 
без удобрений N40-50 

Люпин-пшеница-пшеница-ячмень 2,73 3,91 3,32 46,9 

Соя-пшеница-горох+овес-ячмень 2,32 3,45 2,88 50,3 

Пар-рапс-пшеница-ячмень 2,39 3,44 2,91 43,8 

В среднем 2,48 3,60 3,04 47,0 

НСР05  севообороты 0,199 т/га; НСР05 удобрения 0,163 т/га; Sх = 1,53 %  

Коэффициент вариации урожайности 
по годам (V), % 

50,1 40,0 – 10,1 

НСР05 севообороты 6,72 %; НСР05 удобрения 5,49 %; Sх = 3,45 % 
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Разнообразие агроклиматических условий 
вегетации на Южном Урале в годы исследова-
ний в разной степени раскрывали потенциал 
урожайности сельскохозяйственных культур, и в 
частности  ярового ячменя. Максимальная уро-
жайность культуры в благоприятные по агрок-
лиматическим условиям годы достигала до 
4,25 т/га на естественном фоне минерального 
питания, а при внесении азотного удобрения до 
5,89 т/га. Изменчивость урожайности в зависи-
мости от условий вегетации года на фоне есте-
ственного плодородия почвы составила 50,1 %, 
а при внесении удобрения 40 %. Азотное мине-
ральное удобрение способствовало снижению 
варьируемости урожайности ячменя на 10,1 %. 

Обеспечение потребности культуры в азотном 
питании при применении прямого посева позво-
лило реализовать потенциал урожайности яро-
вого ячменя к параметрам созданного сорта в 
среднем за девять лет на 84 %. 

По данным агрохимслужбы РФ, нормативная 
окупаемость килограмма минеральных удобре-
ний в действующем веществе зерном возделы-
ваемой культуры составляет от 3,5 до 5,6 кг, в 
условиях интенсивной агротехнологии 8–10 кг 
[12, 13]. В наших исследованиях наибольшая 
прибавка от дополнительного азотного питания 
получена в полевых четырехпольных севообо-
ротах – 1,13 и 1,18 т/га (табл. 2). 

Таблица 2 
Окупаемость азотного удобрения увеличением урожайности зерна ярового ячменя  

в зависимости от вида севооборота (2014–2022 гг.), кг / кг д. в. 
 

Севооборот 
Доза, 

кг / га д. в. 
Прибавка, 

т / га + 
Окупаемость 
зерном, кг/кг 

Люпин-пшеница-пшеница-ячмень N50 1,18 23,6 
Соя-пшеница-горох+овес-ячмень N40 1,13 28,2 
Пар-рапс-пшеница-ячмень N50 1,05 21,0 
В среднем N46,7 1,12 24,3 

 

Самая высокая окупаемость зерном была в 
зерновом севообороте с чередованием культур 
соя – пшеница – горох+овес – ячмень и соста-
вила 28,2 кг зерна ячменя на 1 кг внесенных 
удобрений. В результате расчета нами опреде-
лена агрономическая эффективность использо-
вания азотных минеральных удобрений по 
формуле: ОУ = ± У / ± З, где ОУ – окупаемость 
удобрений;  ± У – разница в урожайности вари-
антов; ± З – разница в затратах. В зерновом 
севообороте с люпином она достигала 72 %, 
зерновом севообороте с соей – 65 и зернопаро-
вом – 54 %. Более низкая агрономическая эф-
фективность применения минеральных удобре-
ний в зернопаровом севообороте предположи-

тельно связана с наличием парового предшест-
венника. 

Экономическая эффективность возделыва-
ния сельскохозяйственных культур в полевых 
севооборотах менялась по годам в зависимости 
от агрометеорологических условий вегетацион-
ного периода и изменения цен на сельскохозяй-
ственном рынке Уральского региона. В наших 
исследованиях получены самые высокие чис-
тый доход (12 168 руб/га) и рентабельность 
(73 %) при возделывании ярового ячменя в се-
вообороте с чередованием культур: люпин – 
пшеница – пшеница – ячмень на фоне внесения 
азотного минерального удобрения в дозе N50 
(табл. 3). 

 

Таблица 3 
Экономическая эффективность возделывания ярового ячменя в полевых севооборотах  

при применении систематического прямого посева (2014–2022 гг.) 
 

Севооборот Фон 
Чистый доход, 

руб/га 
Затраты, 

руб/га 
Рентабельность, 

% 

Люпин-пшеница-пшеница-ячмень 
N0 7841 12360 63 
N50 12168 16765 73 

Соя-пшеница-горох+овес-ячмень 
N0 4914 12253 40 
N40 8883 16646 54 

Пар-рапс-пшеница-ячмень 
N0 5414 12271 44 
N50 8812 16643 53 
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Увеличение затрат на технологию возделы-
вания ярового ячменя в основном связано с 
ростом цен на средства защиты растений и ми-
неральные удобрения,  который составил около 
23 %. Рентабельность производства ячменя в 
изучаемых полевых севооборотах на фоне ес-
тественного плодородия почвы была на уровне 
40–63 %. Применение азотного удобрения спо-
собствовало существенному росту рентабель-
ности  производства зерна на 10–14 % и увели-
чению чистого дохода на 3398–4327 руб. на 1 га 
пашни. 

Заключение. Таким образом, технология 
возделывания ярового ячменя сорта Челябин-
ский 99 в условиях лесостепного агроландшаф-
та Южного Урала на выщелоченном черноземе 
с применением систематического прямого посе-
ва на различных фонах минерального питания в 
полевых севооборотах обеспечивала высокую 
урожайность и рентабельное производство зер-
на. Внесение азотного удобрения в дозе N40=50 
кг д. в. снижало вариабельность урожайности по 
годам на 10,1 % в сравнении с естественным 
фоном минерального питания. Реализация по-
тенциала урожайности ярового ячменя местной 
селекции в благоприятные по метеоусловиям 
годы достигала 84 %. На основании проведен-
ных исследований можно сделать вывод, что 
яровой ячмень сорта Челябинский 99 хорошо 
адаптирован к условиям лесостепного агро-
ландшафта на фоне прямого посева. Научно 
обоснованный переход на новые элементы сис-
темы земледелия, включающие минимизацию 
обработки почвы и применение прямого посева 
в технологии возделывания зерновых культур, 
определяет перспективу их применения в со-
временных агроэкологических и хозяйственных 
условиях земледелия Южного Урала. 
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