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ВЛИЯНИЕ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 
В РЕСПУБЛИКЕ ТЫВА12 

 
Цель исследования – изучить влияние предшественников на повышение урожайности и каче-

ства зерна яровой пшеницы в засушливых условиях степи. Исследования проводились с 2002 г. 
на экспериментальных полях Тувинского НИИСХ на темно-каштановых среднесуглинистых поч-
вах, с содержанием гумуса 3,37 %. В засушливых условиях сухой степи Республики Тыва отмече-
но преимущество чистого пара в сравнении с повторными посевами. Так, урожайность яровой 
пшеницы выше 2,00 т/га по чистому пару была 26,7 %, а на повторных посевах лишь 6,7 %. Уро-
жайность яровой пшеницы от 0,51 до 1,00 т/га по чистому пару отмечена только один раз, а на 
повторных посевах пять раз за весь период исследований. Посев яровой пшеницы по чистому 
пару за все годы исследований показывал прибавку урожайности пшеницы в среднем в 1,4 раза по 
сравнению с повторными посевами. Выявлено, что в условиях степной зоны республики целе-
сообразно возделывать яровую пшеницу после таких предшественников, как горох, картофель и 
сидераты, которые обеспечивают повышение урожайности пшеницы на 1,24–2,08 т/га по срав-
нению с ее бессменным возделыванием. Отмечено, что применение минерального удобрения 
изменяет действие предшественников, переводя худших предшественников в категорию луч-
ших. Так, внесение минерального удобрения на повторных посевах пшеницы позволяет повы-
сить урожайность яровой пшеницы на 12,5 %. Наибольшая продуктивность яровой пшеницы от 
использования минерального удобрения отмечается по чистому пару, где прибавка составила 
16,9 %. 
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THE PREDECESSORS INFLUENCE ON THE SPRING WHEAT YIELD IN THE REPUBLIC OF TUVA 

 
The purpose of research is to study the influence of predecessors on increasing the yield and grain 

quality of spring wheat in arid steppe conditions. Research was carried out since 2002 in the experimental 
fields of the Tuva Research Institute of Agriculture on dark chestnut medium loamy soils with a humus 
content of 3.37 %. In the arid conditions of the dry steppe of the Republic of Tyva, the advantage of pure 
fallow was noted in comparison with repeated crops. Thus, the yield of spring wheat above 2.00 t/ha in 
pure fallow was 26.7 %, and in re-seeding only 6.7 %. The yield of spring wheat from 0.51 to 1.00 t/ha in 
pure fallow was noted only once, and in re-croppings five times during the entire research period. Sowing 
spring wheat in pure fallow over all years of research showed an increase in wheat yield on average 1.4 
times compared to repeated sowings. It was revealed that in the conditions of the steppe zone of the re-
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public it is advisable to cultivate spring wheat after such predecessors as peas, potatoes and green ma-
nure, which provide an increase in wheat yield by 1.24–2.08 t/ha compared to its continuous cultivation. It 
is noted that the use of mineral fertilizer changes the effect of predecessors, transferring the worst prede-
cessors to the category of the best. Thus, applying mineral fertilizer to repeated crops of wheat can in-
crease the yield of spring wheat by 12.5 %. The highest productivity of spring wheat from the use of mine-
ral fertilizer is observed in pure fallow, where the increase was 16.9 %. 
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Введение. В современном земледелии яровая 

пшеница является одной из основных сельскохо-
зяйственных культур. Увеличение производства 
продукции яровой пшеницы зависит от применяе-
мой технологии возделывания. Эта культура 
предъявляет повышенные требования к предше-
ствующей культуре и месту в севообороте. 
Поэтому построение правильных принципов че-
редования культур в севообороте является осно-
вой эффективного применения всех агротехниче-
ских приемов возделывания и реализации потен-
циала продуктивности яровой пшеницы [1–3]. 

В Республике Тыва посевы яровой пшеницы в 
настоящее время занимают 8641 га, что состав-
ляет 17 % от площади всех зерновых. Ее посевы 
сосредоточены в степной и лесостепной зонах 
(50–51 %), где наблюдается наиболее благопри-
ятное для роста и развития пшеницы сочетание 
влаго- и теплообеспеченности почвы [4–6]. 

Урожайность яровой пшеницы в большинст-
ве хозяйств республики остается низкой. Сред-
няя урожайность яровой пшеницы в республике 
составляет 0,71 т/га: в лесостепи – 0,76; степи – 
0,70; сухостепи – 0,68 т/га [7]. 

Причинами снижения урожайности пшеницы 
являются несоблюдение научно обоснованных 
ее размещений в севообороте, повторные посе-
вы и бессменное возделывание. Все это приво-
дит к нарушению водного, пищевого режима 
питания пшеницы, распространению сорняков, 
вредителей и болезней [8, 9]. 

Другой причиной снижения урожайности пше-
ницы является сокращение внесения минераль-
ных удобрений. В республике с 1996 г. оно резко 
снизилось – в 13,5 раза (с 54 до 4 кг/га). Почти 
все почвы Тувы, кроме южных черноземов, ха-
рактеризуются пониженным содержанием азота, 
32 % площади пашни имеют низкую обеспечен-
ность подвижным фосфором и нуждаются в еже-
годном внесении фосфорных удобрений [10–12]. 

Цель исследования – изучить влияние 
предшественников на повышение урожайности 
и качества зерна яровой пшеницы в засушли-
вых условиях степи. 

Объекты и методы. Работа проведена на 
экспериментальных полях Тувинского НИИСХ с 
2007 по 2022 г. на темно-каштановых средне-
суглинистых почвах с содержанием гумуса 
3,37 %. Размещение делянок в полевом опыте 
рендомизированное, площадь учетной делянки 
84 м2. По агрометеорологическим условиям го-
ды исследований различались. Согласно ГТК, 
наиболее засушливыми были 2014 (0,90); 
2015 (0,98); 2022 (0,98) гг. 

Статистическая обработка проведена с по-
мощью программы Snedecor [13]. 

Результаты и их обсуждение. Важным кри-
терием оценки предшественника в опыте явля-
ется урожайность. Так, в нашем опыте за 15 лет 
исследований урожайность яровой пшеницы 
выше 2,00 т/га по чистому пару была 26,7 %, а 
на повторных посевах лишь 6,7 % (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Урожайность яровой пшеницы в Республике Тыва 
 

Урожайность, т/га 

Пшеница по чистому пару Пшеница по пшенице 

число случаев % число случаев % 

15 100 15 100 

2,01–2,5 4 26,7 1 6,7 

1,01–2,00 10 66,6 9 60,0 

0,51–1,00 1 6,7 5 33,3 

Средняя урожайность за 15 лет, т/га 1,56 – 1,09 – 
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Низкие урожаи до 1,00 т/га были отмечены 
по чистому пару только один раз за период ис-
следований, а при повторных посевах пшеницы 
было 5 случаев. 

Выявлено, что в условиях степной зоны рес-
публики целесообразно возделывать яровую 

пшеницу после таких предшественников, как 
горох, картофель и сидераты, которые обеспе-
чивают повышение урожайности пшеницы на 
1,24–2,08 т/га по сравнению с ее бессменным 
возделыванием (табл. 2). 

Таблица 2 
Влияние предшественников на урожайность пшеницы (15 лет), т/га 

 

Предшественник Яровая пшеница 

Пшеница 1,09 

Овес 1,60 

Горох 3,08 

Картофель 2,49 

Сидераты 2,24 

Бессменное возделывание 1,00 

НСР05 0,20 

 
Неплохим предшественником яровой пшени-

цы за исследуемый период выступает овес, ко-
торый обеспечивает повышение урожайности 
пшеницы на 0,51 т/га по сравнению с самой 
пшеницей. 

Отмечено, что применение минерального 
удобрения изменяет действие предшественни-
ков, переводя худших предшественников в кате-
горию лучших. 

Наибольшая продуктивность яровой пшени-
цы от использования минерального удобрения 

отмечается по чистому пару, где прибавка со-
ставила 16,9 %. Увеличение производства про-
дукции яровой пшеницы зависит от применяе-
мой технологии возделывания. 

Внесение минеральных удобрений на по-
вторных посевах пшеницы обеспечивало при-
бавку зерна на 12,5 % и позволило конкуриро-
вать с чистым паром, приближая урожайность 
пшеницы к его уровню (табл. 3). 

Таблица 3 
Влияние предшественников и внесение удобрений на урожайность пшеницы, т/га 

 

Предшественник Вариант Урожайность, т/га Прибавка, % 

Чистый пар 
С удобрением 1,73 16,9 

Без удобрения 1,48  

Пшеница 
С удобрением 1,62 12,5 

Без удобрения 1,44  

Многолетние травы 
С удобрением 2,02 9,2 

Без удобрения 1,85  

Овес 
С удобрением 1,54 7,7 

Без удобрения 1,43 - 

Примечание: НСР05 для фактора удобрение – 0,094; для фактора предшественник – 0,100; для ча-
стных средних – 0,141. 
 

Правильный выбор предшественников имеет 
большое значение для формирования урожая 
зерна хорошего качества. В нашем опыте изу-
чаемые предшественники оказали существен-
ное влияние на содержание сырой клейковины 

в зерне пшеницы. Так, в среднем за период ис-
следования преимущество имели следующие 
предшественники: горох, сидераты, картофель и 
овес (табл. 4). 
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Таблица 4 
Влияние предшественников на содержание сырой клейковины  

в зерне пшеницы, % 
 

Предшественник 
Вариант 

без удобрения с удобрением 

Чистый пар 27,8 24,8 

Пшеница 27,1 28,9 

Овес 30,9 25,9 

Горох 32,0 27,0 

Картофель 31,5 26,0 

Сидераты 33,0 25,5 

Бессменное возделывание 16,8 17,2 

В среднем 28,5 25,0 

Примечание: НСР05 для фактора удобрение – 0,491; для фактора предшественник – 1,409; для ча-
стных средних – 2,289. 

 
По этим предшественникам клейковины в 

зерне было в 1,7 раза больше, чем с ее бес-
сменным возделыванием. Максимальное со-
держание сырой клейковины формировала 
пшеница, размещенная после сидератов. 
В сравнении с этим предшественником в зерне 
пшеницы после повторных посевов данный по-
казатель был ниже на 17,8 %, а после бессмен-
ного возделывания – 49,1 %. 

В наших исследованиях, проводимых в за-
сушливых условиях степи, внесение минераль-
ного удобрения способствовало снижению со-
держания сырой клейковины в зерне пшеницы в 
среднем на 12,1 % в сравнении с вариантами 
без удобрения. Исключение составили вариан-
ты с бессменным возделыванием и на повтор-
ных посевах пшеницы, где содержание клейко-
вины в зерне от внесения минерального удоб-
рения повышалось на 2,2–6,7 %. 

 
Заключение 

 
1. В условиях степной зоны Республики Ты-

ва целесообразно возделывать яровую пшени-
цу после таких предшественников, как чистый 
пар, горох, картофель, сидераты и овес, кото-
рые обеспечивают повышение урожайности 
яровой пшеницы на 0,56–2,08 т/га и увеличива-
ют клейковину в зерне в 1,7 раза в сравнении с 
ее бессменным возделыванием. 

2. Внесение минеральных удобрений на по-
вторных посевах способствует увеличению 
урожайности яровой пшеницы на 12,5 %. 
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