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ВЛИЯНИЕ ЛАКТУЛОЗОСОДЕРЖАЩЕЙ ПРЕБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ВЕТЕЛАКТ» 

НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ У КРОЛИКОВ КАЛИФОРНИЙСКОЙ ПОРОДЫ6 
 

Цель исследований – оценить влияние лактулозосодержащей пребиотической кормовой до-
бавки «Ветелакт» на переваримость питательных веществ полнорационного гранулированно-
го комбикорма и баланс минеральных веществ. Задачи: определить потребление и перевари-
мость питательных веществ кроликами; рассчитать коэффициенты переваримости пита-
тельных веществ; изучить среднесуточный баланс азота, кальция и фосфора. Исследования 
проводились на базе зоофермы ИПБиВМ, лаборатории зооанализа кафедры «ЗиТППЖ». Схема 
опыта состояла из следующих вариантов: контрольная группа (ОР), первая опытная: ОР + 
0,1 мл (пребиотика) на 1 кг живой массы, вторая опытная: ОР + 0,2 мл (пребиотика) на 1 кг жи-
вой массы. По завершении эксперимента показатели кроликов контрольной группы уступали 
показателям аналогов первой и второй опытных групп по потреблению обменной энергии на 
19,42 и 9,28 МДж, или на 3,86 и 1,88 %; сухого вещества – на 1,44 и 0,69 кг, или на 3,87 и 1,89 %; 
сырого протеина – на 0,36 и 0,17 кг, или на 3,89 и 1,87 %; сырого жира – на 0,07 и 0,03 кг, или на 
4,29 и 1,88 %; сырой клетчатки – на 0,14 и 0,07 кг, или на 3,70 и 1,89 %; БЭВ – на 1,07 и 0,51 кг, 
или на 3,89 и 1,90 % соответственно. Зафиксировано превосходство кроликов первой и второй 
опытных групп: по уровню потребления сухого вещества корма (от 1,83 до 3,83 г/гол), коэффи-
циентам переваримости (от 2,00 до 3,48 %), отложению азота в теле (от 0,05 до 0,12 г/гол), 
усвоению кальция (от 0,04 до 0,11 г/гол) и фосфора (от 0,04 до 0,1 г/гол) над животными кон-
трольной группы. 
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EFFECT OF THE LACTULOSE-CONTAINING PREBIOTIC FEED ADDITIVE VETELAKT 
ON NUTRIENT DIGESTIBILITY IN CALIFORNIA BREED RABBITS 

 

The aim of the study is to evaluate the effect of the lactulose-containing prebiotic feed additive Vetelact 
on the digestibility of nutrients in complete granulated compound feed and the balance of minerals. Objec-
tives: to determine the consumption and digestibility of nutrients by rabbits; to calculate the coefficients of 
nutrient digestibility; to study the average daily balance of nitrogen, calcium and phosphorus. The studies 
were conducted at the zoo farm of the Institute of Biology and Veterinary Medicine, and the zooanalysis 
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laboratory of the Department of Zoology and Polytechnical Sciences. The experimental design consisted 
of the following options: control group (CG), the first experimental group: CG + 0.1 ml (prebiotic) per 1 kg 
of live weight, the second experimental group: CG + 0.2 ml (prebiotic) per 1 kg of live weight. Upon com-
pletion of the experiment, the indicators of the control group rabbits were inferior to the indicators of their 
analogs from the first and second experimental groups in terms of metabolizable energy consumption by 
19.42 and 9.28 MJ, or by 3.86 and 1.88 %; dry matter – by 1.44 and 0.69 kg, or by 3.87 and 1.89 %; crude 
protein – by 0.36 and 0.17 kg, or by 3.89 and 1.87 %; crude fat – by 0.07 and 0.03 kg, or by 4.29 and 
1.88 %; crude fiber – by 0.14 and 0.07 kg, or by 3.70 and 1.89 %; NFE – by 1.07 and 0.51 kg, or by 3.89 
and 1.90 %, respectively. Rabbits in the first and second experimental groups demonstrated superiority 
over animals in the control group in terms of dry matter intake (1.83 to 3.83 g/head), digestibility coeffi-
cients (2.00 to 3.48 %), nitrogen deposition in the body (0.05 to 0.12 g/head), calcium absorption (0.04 to 
0.11 g/head), and phosphorus absorption (0.04 to 0.1 g/head). 

Keywords: rabbits, Californian rabbit breed, prebiotic, lactulose, Vetelact, digestibility coefficient, nut-
rients, diet 
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Введение. Кролиководство является одной из 
традиционных отраслей животноводства, обла-
дающей значительным потенциалом для своего 
роста и развития и обеспечивающей различные 
сферы производства. К числу основной продук-
ции отрасли относится сырье для пищевой, пе-
рерабатывающей и легкой промышленности – 
мясо, шкурки, пух, органические удобрения для 
растениеводства – компост и биогумус, а также 
побочная продукция кролиководства как сырье 
для фармакологической промышленности – 
1–3-дневные крольчата, эндокринное сырье, 
кровь (тромбопластин). Но основным направле-
нием кролиководства является преимущественно 
производство крольчатины [1, 2]. 

Одним из основных направлений в этой об-
ласти является увеличение темпов производства 
мяса, что представляет собой стратегическую 
задачу для агропромышленного комплекса. Дан-
ный приоритет обусловлен исключительной зна-
чимостью мяса как источника сбалансированных 
по аминокислотному составу полноценных и не-
полноценных белков, жиров животного происхо-
ждения в структуре питания человека. При этом 
продовольственная независимость определяется 
показателем, характеризующим уровень са-
мообеспечения (производства продукции в стра-
не) от уровня общего потребления продукции. 
Для мяса и мясопродуктов этот показатель сос-
тавляет не менее 85 % [3]. 

По рекомендуемым нормам Минздрава РФ, 
отвечающим требованиям поддержания здоро-
вья человека, уровень потребления мяса и про-
дуктов его переработки на душу населения 

должен составлять не менее 73,00 кг на одного 
человека за календарный год или 62,05 кг. При 
реализации доктрины на долю мяса птицы 
должно приходиться 31 или 26,35 кг, говядины – 
20 или 17 кг, свинины – 18 или 15,30 кг, барани-
ны – 3 или 2,55 кг, на мясо других видов живот-
ных и в первую очередь крольчатины – 1,0 или 
0,85 кг. 

За последние пять лет после утверждения 
государственной программы продовольствен-
ной безопасности в стране увеличились темпы 
роста производства продукции животноводства, 
и в первую очередь высокие показатели были 
достигнуты в отраслях свиноводства и птице-
водства. Потребность рынка в свинине и мясе 
птицы практически полностью обеспечивается 
за счет внутреннего производства. В то же вре-
мя сегмент производства мяса кроликов остает-
ся недостаточно освоенным, что свидетельст-
вует о наличии значительного резерва для им-
портозамещения и наращивания объемов вы-
пуска данной продукции. 

Сложившийся уровень производства кроль-
чатины в стране на 2025 г. составил 70 г на ду-
шу населения, что определяет необходимость 
разработки и реализации государственных прог-
рамм развития кролиководства как ключевого 
источника диетического мясного сырья. Для 
достижения рекомендуемых медицинских норм 
потребления крольчатины объем ее производ-
ства необходимо увеличить в 12,14 раза – при 
существующих 20 тыс. до 242,8 тыс. т в хозяй-
ствах всех категорий собственности, что позво-
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лит решить проблему производства и дефицита 
крольчатины в стране [4, 5]. 

В целях увеличения валового объема про-
дукции и снижения себестоимости крольчатины 
в нашей стране в последние годы ведется 
строительство кролиководческих комплексов 
промышленного типа. Данные предприятия ос-
нащаются импортным технологическим обору-
дованием и используют адаптированные к на-
шим условиям зарубежные технологии, включая 
рецептуры комбикормов. 

Содержание кроликов разных половозраст-
ных групп осуществляется в условиях регули-
руемого микроклимата в закрытых помещениях 
с автоматизированными системами вентиляции, 
кормления, поения и удаления помета. На те-
кущий момент введено в эксплуатацию порядка 
32 подобных объектов. Их географическое рас-
пределение характеризуется значительной дис-
пропорцией в пользу Европейской части России, 
при этом отмечается устойчивая тенденция к 
росту числа таких предприятий. 

Однако широкое внедрение интенсивных 
технологий, в частности использование мно-
гоярусных клеточных батарей каскадного типа 
для повышения плотности посадки молодняка, 
порождает ряд технологических и биологичес-
ких проблем [6]. 

В настоящее время развитие российского 
кролиководства существенно сдерживается вы-
сокой стоимостью полнорационных гранулиро-
ванных комбикормов, доля затрат на которые 
достигает 60–70 % в себестоимости конечной 
продукции [4]. В связи с этим одной из ключевых 
задач отрасли становится создание экономичес-
ки обоснованных и физиологически сбаланси-
рованных норм кормления для разных половоз-
растных групп животных. Эти нормы кормления 
и созданные на их основе полнорационные гра-
нулированные комбикорма должны дифферен-
цироваться в зависимости: от пола, возраста, 
технологии содержания, уровня продуктивности 
и индивидуальных особенностей животных и 
других факторов. Действующие нормы кормле-
ния кроликов, разработанные более 30 лет на-
зад при участии Научно-исследовательского 
института пушного звероводства и кроликовод-
ства имени В.А. Афанасьева, уже не отвечают 
современным требованиям крупных кролико-
водческих комплексов [7]. 

За прошедшие десятилетия в кролиководст-
ве произошли существенные изменения. Поя-

вились новые породы и кроссы кроликов, как 
зарубежной, так и отечественной селекции, нап-
ример создан скороспелый трехпородный кросс 
«Родник» с высокими показателями продуктив-
ности: живая масса молодняка кроликов в воз-
расте 77 дней составляет 2,62 кг, 90 дней – 
3,11 кг, убойный выход – 60 %, сохранность по-
головья – 80 % [8]. В технологии содержания 
животных также наметились изменения, если 
раньше оптимальный срок убоя кроликов мясо-
шкурковых пород составлял 90, 120 и 135 дней, 
то сейчас все более широкую практику находит 
ранний убой кроликов мясных пород и кроссов в 
возрасте 77 дней. 

Произошла коренная переориентация рынка, 
и основным видом продукции отрасли в первую 
очередь стало производство мяса кроликов и 
лишь затем – производство шкурок и другой 
продукции кролиководства. Для создания опти-
мальных норм кормления кроликов нужно учи-
тывать их биологические и физиологические 
особенности: высокую скороспелость, плодови-
тость, способность крольчих совмещать бере-
менность и лактацию, направление продуктив-
ности, цекотрофию и др. Все эти показатели 
необходимо в обязательном порядке рассмат-
ривать при составлении высококачественных 
рационов кормления животных. 

В практике промышленного кролиководства 
повсеместно применяется сухой тип кормления 
животных полноценными гранулированными 
комбикормами, которые имеют целый ряд преи-
муществ по сравнению со смешанным типом 
кормления [4, 9, 10]. В соответствии с утвержден-
ной технологией кормления и содержания рацио-
ны для кроликов включают сбалансированный 
набор всех необходимых для животных питатель-
ных веществ, жиро- и водорастворимых витами-
нов, макро- и микроэлементов, а также биологи-
чески активных веществ в зависимости от возрас-
та, продуктивности и других показателей. 

Одним из наиболее актуальных направлений 
в кролиководстве при производстве продукции 
животноводства на сегодняшний день становит-
ся использование в рационах животных различ-
ных кормовых добавок, которые снижают затра-
ты и способствуют получению высококачест-
венной диетической крольчатины [11]. 

Современные технологии содержания кроли-
ков в помещениях с регулируемым микроклима-
том характеризуются особыми условиями со-
держания животных, в которых поддерживаются 
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на определенном уровне следующие парамет-
ры: температура, влажность, скорость движения 
воздуха, содержание сероводорода и аммиака, 
бактериальная обсеменённость и уровень ос-
вещенности помещений в соответствии с тре-
бованиями ОНТП-3-77 (Общесоюзные нормы 
технологического проектирования звероводчес-
ких и кролиководческих ферм) для разных по-
ловозрастных групп [12]. При этом следует от-
метить, что в помещениях такого типа отме-
чается высокая плотность посадки животных на 
единицу площади, что оказывает отрицательное 
воздействие на уровень иммунитета кроликов. 
Поэтому поддержание физиологической нормы 
микроорганизмов является обязательным усло-
вием обеспечения здоровья животных для дос-
тижения заложенного генетического потенциала 
и высокой продуктивности. Нарушение количес-
твенного и качественного состава микроорга-
низмов желудочно-кишечного тракта вызывает 
развитие дисбактериозов различной этиологии, 
приводящих к снижению уровня естественной 
резистентности организма животных и увеличи-
вает заболеваемость, снижает продуктивность 
кроликов и повышает гибель поголовья. Пред-
ставленная проблема ставит перед технологами 
задачу поддержания нормального уровня микро-
флоры в желудочно-кишечном тракте животных 
посредством корректирования рационов кормле-
ния кроликов всех половозрастных групп путем 
применения альтернативных кормовых добавок, 
обладающих бифидогенными свойствами. 

Согласно оценкам экспертов, в ближайшие го-
ды одним из ключевых направлений развития 
кролиководства станут исследования по примене-
нию пребиотиков в качестве альтернативы ис-
пользованию антибиотиков. Высокие требования к 
сырью для производства продуктов питания спо-
собствуют поискам перспективных методов 
производства продукции животноводства [13]. 

Наличие пребиотиков в составе рациона 
обеспечивает повышение уровня продуктивнос-
ти и иммунитета кроликов за счет способности 
данных соединений оптимизировать метаболи-
ческие процессы в организме, а также предот-
вращать заболевания желудочно-кишечного 
тракта и восстанавливать его нормальную мик-
рофлору. 

Пребиотики представляют собой в первую 
очередь группу низкомолекулярных сахаров, 
состоящих из двух или более молекул, соеди-
ненных β-гликозидной связью [14]. В данную 

группу также входит обширное количество хи-
мических веществ, таких как: дисахариды, три-
сахариды, олигосахариды, полисахариды, а 
также низкомолекулярные и ненасыщенные 
жирные кислоты, многоатомные спирты, пепти-
ды, аминокислоты и др. Наиболее известные из 
них: галактоолигосахарид, олигофруктоза, ину-
лин и лактулоза [15]. 

Механизм действия пребиотиков в организме 
животных основан на том, что их молекулы не 
расщепляются в верхних отделах желудочно-
кишечного тракта ферментами ввиду отсутствия 
специализированного фермента β-гликозидазы, 
позволяющего расщеплять сложные сахара до 
простых. Молекулы пребиотиков, проходя через 
весь желудочно-кишечный тракт в первоначаль-
ной форме, достигая толстого отдела кишечника, 
становятся питательной средой для роста и раз-
вития полезных бактерий, таких как лакто- и би-
фидобактерии, угнетая развитие патогенных бак-
терий рода Clostridium и Escherichia coli. 

По своей химической природе пребиотики 
представляют собой полимерные молекулы раз-
ного строения, от простых до сложных форм, при 
этом установлено, что чем проще полимер, тем 
быстрее он расщепляется и усваивается кишеч-
ной микробиотой, а его бифидогенный эффект и 
пребиотический индекс более выражен. 

Наиболее простым среди изученных по 
строению пребиотиков является лактулоза, сос-
тоящая всего из двух молекул, соединенных 
β-связью, которая легче и быстрее ферменти-
руется микрофлорой желудочно-кишечного трак-
та животных, чем другие представители данной 
группы веществ. В толстом отделе кишечника 
лактулоза, как дисахарид, подвергается бакте-
риальной ферментации в ходе которой происхо-
дит её расщепление до более простых органи-
ческих соединений – короткоцепочных жирных 
кислот: молочной, уксусной, пропионовой и мас-
ляной. Этот биохимический процесс приводит к 
снижению уровня pH содержимого толстого от-
дела желудочно-кишечного тракта, вследствие 
этого в просвете кишечника происходит посте-
пенное повышение уровня осмотического давле-
ния, стимулирующее его моторику [16]. Одно-
временно лактулоза, утилизируясь в качестве 
энергетического субстрата сахаролитической 
микрофлорой, способствует увеличению коли-
чества бактерий, сопровождающегося активной 
ассимиляцией аммиака. Все эти процессы ведут 
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к нормализации микрофлоры желудочного-
кишечного тракта у животных. 

Лактулоза (C12H22O11) состоит из остатков 
двух молекул фруктозы (кетофуранозы) и галак-
тозы (альдопиранозы) и представляет собой 
синтетический структурный изомер молочного 
сахара (лактозы). Отличительной особенностью 
данного пребиотика является то, что он не 
встречается в естественных условиях и его 
можно получить только в лабораторных усло-
виях. В настоящее время выпуск лактулозы хо-
рошо освоен в промышленных условиях пред-
приятиями фармакологической промышленнос-
ти, и в качестве сырья теоретически для её 
производства может применяться любое сырье, 
содержащее лактозу. Наиболее перспективным 
направлением совершенствования технологий 
производства лактулозы является использова-
ние ферментов для ее синтеза. Технологичес-
кий процесс при данном методе проходит в бо-
лее технически контролируемых и экологически 
безопасных условиях производства. 

Объемы производства лактулозы, как сырья 
для выпуска лекарственных препаратов, кото-
рых на текущий день известно более 40 наиме-
нований, постоянно растут и демонстрирует 
тенденции к снижению стоимости единицы про-
дукции. 

При этом современные результаты исследо-
ваний уже показывают эффективность приме-
нения кормовых добавок на основе лактулозы в 
рационах различных половозрастных групп сви-
ней, крупного рогатого скота и сельскохозяйст-
венной птицы. Установлено, что введение пре-
биотика в рационы сельскохозяйственных жи-
вотных способствовало повышению мясной, 
молочной и яичной продуктивности, что обеспе-
чило значительный экономический эффект по 
сравнению со стандартными схемами кормле-
ния [17–20]. 

В связи с этим в отрасли кролиководства 
становятся актуальными задача внедрения и 
изучения эффективности использования лакту-
лозосодержащих пребиотических кормовых до-
бавок в составе рационов, а также изучение их 
влияния на потребление, переваримость и ис-
пользование питательных веществ корма. 

Цель исследований – оценить влияние лак-
тулозосодержащей пребиотической кормовой 
добавки «Ветелакт» производства компании «Аг-
роветзащита» (АВЗ) на переваримость пита-

тельных веществ полнорационного гранулиро-
ванного комбикорма и баланс минеральных ве-
ществ. 

Задачи: определить потребление и перева-
римость питательных веществ кроликами; рас-
считать коэффициенты переваримости пита-
тельных веществ; изучить среднесуточный ба-
ланс азота, кальция и фосфора. 

Объекты и методы. Научно-хозяйственный 
опыт проводился на базе зоофермы Института 
прикладной биотехнологии и ветеринарной ме-
дицины, лаборатории зооанализа кафедры 
«Зоотехнии и технологии переработки продук-
тов животноводства» Красноярского ГАУ. 

Изучение эффективности применения лакту-
лозосодержащей пребиотической кормовой до-
бавки «Ветелакт» на показатели потребления, 
переваримости, использования питательных 
веществ, баланс азота и минеральных веществ 
(кальций и фосфор) полнорационного гранули-
рованного комбикорма проводилось на поголо-
вье молодняка кроликов в возрасте 45 дней, 
подобранном по принципу пар-аналогов с уче-
том породы, живой массы, возраста, уровня 
развития особей, пола и состояния здоровья и 
разделенном на 3 группы по 10 голов в каждой. 
Объектом исследования являлись чистопород-
ные кролики калифорнийской породы. Живот-
ных, участвующих в исследованиях, предвари-
тельно отобрали по результатам индивидуаль-
ной оценки по комплексу хозяйственно полез-
ных признаков в соответствии с требованиями 
Инструкции по бонитировке (оценке) кроликов. 

На протяжении всего эксперимента кролики 
всех опытных групп находились в одинаковых 
зооветеринарных условиях, в клеточных бата-
реях «Профессионал 95-КО-3». 

Рацион кормления кроликов контрольной и 
опытных групп соответствовал нормам кормле-
ния и был представлен основным комбикормом 
(ОР) ПЗК-91 производства ООО «Красноярский 
комбикормовый завод». Животным первой и 
второй опытных групп дополнительно к основ-
ному рациону вводили лактулозосодержащую 
пребиотическую кормовую добавку «Ветелакт», 
перорально групповым методом путем добав-
ления в воду в количестве 0,1 и 0,2 мл на 1 кг 
живой массы животного. 

Продолжительность научно-хозяйственного 
опыта составила 75 сут, до 120-дневного воз-
раста. Схема опыта представлена на рисунке 1. 
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Рис. 1. Схема опыта 
Experimental scheme 

 

С целью изучения переваримости и исполь-
зования питательных веществ полнорационного 
гранулированного комбикорма кроликами кали-
форнийской породы был поставлен и проведен 
балансовый опыт по методике А.И. Овсяннико-
ва (1976) [21]. 

Для обменного опыта из каждой опытной 
группы были отобраны по пять голов клиничес-
ки здоровых кроликов, близких по живой массе, 
в возрасте 110–120 дней. Продолжительность 
эксперимента составила 10 дней, включая 

5-дневный предварительный и 5-дневный ос-
новной (учетный) периоды. В процессе иссле-
дований ежесуточно учитывали количество 
съеденного корма путём взвешивания остатков 
корма и воды от заданного. Также определяли 
количество выделенного кала и мочи. Живот-
ные содержались в клетках, оборудованных 
сетчатым дном. Под каждой клеткой был уста-
новлен поддон с разделителем для сбора кала 
и мочи (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Разделитель поддона для сбора кала и мочи 
Separator for collecting feces and urine 

 

Для проведения химического анализа отби-
рали средние пробы корма, их остатков, кала и 
мочи. Отбор проб для последующего химичес-
кого анализа проводили по общепринятой ме-
тодике. Экскременты кроликов собирали дваж-

ды в день с интервалом 12 ч (утром и вечером), 
взвешивали и добавляли от массы кала 10 % 
10 %-й соляной кислоты и 2 капли хлороформа 
до ощутимого запаха. К объему выделенной 
мочи с целью консервации добавляли 5 % 



Вестник КрасГАУ. 2026.  № 4 (229) 

180 

 

10 %-й соляной кислоты и 2–3 капли тимола. 
Полученные образцы помещали в полиэтиле-
новые боксы и стеклянные бутыли с притерты-
ми пробками и хранили в холодильнике при 
температуре 2–4 °С. 

Лабораторные исследования средних проб 
корма, кала и мочи проводили на базе лаборато-

рии зооанализа кафедры «Зоотехния и техноло-
гия переработки продуктов животноводства». 

Результаты и их обсуждение. Количество 
потреблённых кормов, питательных веществ, 
витаминов, макро- и микроэлементов за период 
научно-хозяйственного опыта с 45- до 120-днев-
ного возраста представлено в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Рацион кормления опытных кроликов за весь период опыта, кг 

Feeding ration for experimental rabbits for the entire experimental period, kg 
 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Полнорационный комбикорм ПЗК-91, кг 81,04 84,30 82,60 

Пребиотик «Ветелакт», мл – 159,98 314,38 

Общий расход корма за период опыта на 1 голову, кг 8,10 8,43 8,26 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 3,90 3,69 3,79 

В комбикорме содержится:    

обменной энергии, МДж 965,21 1 004,056 983,788 

сухого вещества, кг 71,36 74,24 72,74 

сырого протеина, кг 17,78 18,50 18,12 

сырой жир, кг 3,12 3,26 3,18 

сырой клетчатки, кг 7,28 7,56 7,42 

БЭВ, кг 52,82 54,96 53,84 

кальция, г 1,72 1,78 1,74 

фосфора, г 0,36 0,38 0,36 

Витаминов:    

А, МЕ 486,3 505,88 495,66 

D3, МЕ 81,04 84,30 82,60 

В1, мг 0,162 0,1686 0,1654 

В2, мг 0,243 0,2528 0,2478 

В3, мг 1,2156 1,2646 1,239 

В5, мг 2,0262 2,1078 2,0652 

В12, мг 0,0024 0,0024 0,0024 

Вс. мг 0,0404 0,0420 0,0412 

К, мг 0,0162 0,0168 0,0164 

Е, мг 3,242 3,3724 3,3044 

Минеральных веществ:    

железа, мг 8,10 8,42 8,26 

меди, мг 1,62 1,68 1,64 

марганца, мг 2,42 2,52 2,46 

цинка, мг 4,04 4,2 4,12 

йода, мг 0,162 0,168 0,164 

кобальта, мг 0,032 0,032 0,032 
 

Пранализировав данные таблицы 1, можно 
сделать вывод, что кролики опытных групп от-
личались наибольшим потреблением кормов, 
энергии, питательных и минеральных веществ и 
витаминов по сравнению со сверстниками кон-

трольной группы. Так, за весь период экспери-
мента кролики контрольной группы уступали 
аналогам первой и второй опытных групп по 
потреблению обменной энергии на 19,42 и 
9,28 МДж, или на 3,86 и 1,88 %; сухого вещест-
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ва – на 1,44 и 0,69 кг, или на 3,87 и 1,89 %; сы-
рого протеина – на 0,36 и 0,17 кг, или на 3,89 и 
1,87 %; сырого жира – на 0,07 и 0,03 кг, или на 
4,29 и 1,88 %; сырой клетчатки – на 0,14 и 
0,07 кг, или на 3,70 и 1,89 %; БЭВ – на 1,07 и 
0,51 кг, или на 3,89 и 1,90 % соответственно. 
Наиболее интенсивное потребление питатель-
ных веществ и энергии наблюдалось у кроликов 
первой опытной группы, в рацион которых был 
включен пребиотик «Ветелакт» в дозе 0,1 мл на 
1 кг живой массы, данный показатель у них был 
выше по сравнению с аналогами контрольной и 
второй опытных групп. Более высокий уровень 
потребления полнорационных гранулированных 
кормов кроликами опытных групп можно объяс-
нить тем, что лактулоза, входящая в состав 
пребиотика «Ветелакт», изменила в лучшую 
сторону вкусовые качества кормов. 

Таким образом, на основании полученных 
данных можно заключить, что уровень потреб-
ления кормов и усвоения питательных веществ 
кроликами опытных групп соответствовал пот-
ребностям растущего организма в энергии и 
питательных веществах в соответствии с уста-
новленными физиологическими и зоотехничес-
кими нормами. 

Балансовый опыт и последующие расчёты 
подтвердили, что применение в рационе лакту-
лозосодержащей пребиотической кормовой до-
бавки «Ветелакт» способствовало улучшению 
аппетита у кроликов первой и второй опытных 
групп, вследствие этого животные отличались 
более высоким потреблением корма и пита-
тельных веществ. 

Результаты потребления питательных ве-
ществ кроликами представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 
Среднесуточное количество питательных веществ, 
потребленных опытными кроликами (M ± m), г/гол. 

Average daily amount of nutrients consumed by experimental rabbits (M ± m), g/head 
 

Здесь и далее: достоверность разницы по отношению I опытной группы к контрольной – 1; II опыт-
ной группы к контрольной – 2; I опытной группы ко II – 3: * – Р ≥ 0,95; ** – Р ≥ 0,99; *** – Р ≥ 0,999. 
 

Проанализировав данные таблицы 2, можно 
сделать вывод, что кролики первой и второй 
опытных групп достоверно превосходили анало-
гов из контрольной группы по потреблению су-
хого вещества рациона на 3,83 (Р ≥ 0,95) и 1,83 
г/гол, или на 3,86 и 1,88 %; органического веще-
ства – на 3,53 (Р ≥ 0,95) и 1,69 г/гол, или на 3,88 
и 1,89 %; сырого протеина – на 0,76 (Р ≥ 0,95) и 
0,36 г/гол, или на 3,89 и 1,80 %; сырого жира – 
на 0,15 (Р ≥ 0,95) и 0,07 г/гол, или на 3,78 и 
1,80 %; сырой клетчатки – на 0,51 (Р ≥ 0,95) и 
0,25 г/гол, или на 3,86 и 1,93 %; БЭВ – на 2,11 
(Р ≥ 0,95) и 1,1 г/гол, или на 3,89 и 1,90 % соот-
ветственно. 

Установлено, что наиболее высоким средне-
суточным потреблением питательных веществ 

отличались кролики первой опытной группы 
(99,00 г/гол), превосходя аналогов контрольной 
и второй опытных групп на 3,83 и 2,00 г/гол. 

Включение в рацион кроликов опытных групп 
лактулозосодержащего пребиотика «Ветелакт» 
не только оказало положительное влияние на 
поедаемость кормов за счет улучшения органо-
лептических характеристик, но и повысило пе-
реваримость питательных веществ (табл. 3). 

В результате проведения исследований 
выявлено, что кролики контрольной группы в 
течение всего периода обменного опыта усту-
пали сверстникам опытных групп по уровню ус-
воения питательных веществ корма. 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная 

Сухое вещество 95,17 ± 0,54 99,00 ± 0,70*1 97,00 ± 0,70 

Органическое вещество 87,30 ± 0,51 90,83 ± 0,65*1 88,99 ± 0,64 

Сырой протеин 18,74 ± 0,10 19,50 ± 0,14*1 19,10 ± 0,13 

Сырой жир 3,81 ± 0,02 3,96 ± 0,02*1*3 3,88 ± 0,02 

Сырая клетчатка 12,67 ± 0,07 13,18 ± 0,09*1 12,92 ± 0,09 

БЭВ 52,08 ± 0,31 54,19 ± 0,38*1 53,09 ± 0,38 
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Таблица 3 
Показатели переваримости питательных веществ кроликами 

в период обменного опыта (M ± m), г/гол. 
Indicators of digestibility of nutrients by rabbits during the physiological experiment (M ± m), g/head 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная 
Сухое вещество 66,97 ± 0,12 72,86 ± 0,17**1 69,95 ± 0,87 
Органическое вещество 63,40 ± 0,48 67,95 ± 0,24*1 *3 66,01 ± 0,14*2 
Сырой протеин 13,96 ± 0,06 14,91 ± 0,02**1 **3 14,42 ± 0,03*2 
Сырой жир 2,43 ± 0,027 2,63 ± 0,007*1 *3 2,49 ± 0,015 
Сырая клетчатка 5,72 ± 0,02 6,11 ± 0,03**1 *3 5,96 ± 0,02**2 
БЭВ 41,29 ± 0,39 44,30 ± 0,27*1 43,14 ± 0,11*2 

 

Так, кролики первой опытной группы перева-
ривали больше сухого вещества, чем аналоги 
контрольной и второй опытных групп, на 5,89 
(Р ≥ 0,99) и 2,91 г/гол., или на 8,08 и 3,99 %; 
органического вещества – на 4,55 и 1,94 
(Р ≥ 0,95) г/гол., или на 6,69 и 2,85 %; сырого 
протеина – на 0,95 (Р ≥ 0,99) и 0,49 (Р ≥ 0,95) 
г/гол., или на 6,37 и 3,28 %; сырого жира – на 0,2 
и 0,14 (Р ≥ 0,95) г/гол, или на 7,60 и 5,32 %; сы-
рой клетчатки – на 0,39 (Р ≥ 0,99) и 0,15 
(Р ≥ 0,95) г/гол, или на 6,38 и 2,45 %; БЭВ – на 
3,01 (Р ≥ 0,95) и 1,16 г/гол., или на 6,79 и 2,61 % 
соответственно. 

Аналогичная тенденция отмечена и у кроли-
ков второй опытной группы, они достоверно пре-
восходили аналогов контрольной группы по 
уровню переваривания сухого вещества рациона 
на 2,98 г/гол., или на 4,26 %; органического ве-
щества – на 2,61 (Р ≥ 0,95) г/гол., или на 3,95 %; 
сырого протеина – на 0,46 (Р ≥ 0,95) г/гол., или 

на 3,19 %; сырого жира – на 0,06 г/гол., или на 
2,40 %; сырой клетчатки – 0,22 (Р ≥ 0,95) г/гол., 
или на 3,35 %, БЭВ – на 1,85 (Р ≥ 0,95) г/гол., или 
на 4,28 %. 

Полученные результаты объясняются тем, 
что лактулоза, растворённая в воде, способст-
вовала развитию бифидо- и лактобактерий в 
толстом отделе кишечника у животных опытных 
групп, это обеспечило более эффективное ис-
пользование питательных веществ корма орга-
низмом кроликов в период интенсивного роста. 

Эффективность усвоения питательных ве-
ществ из потребленного корма оценивается 
коэффициентом переваримости, который коли-
чественно отражает долю питательных веществ, 
усвоенных организмом от общего количества пос-
тупившего с кормом, и выражается в процентах. 

Результаты исследований переваримости 
питательных веществ корма представлены в 
таблице 4. 

 
Таблица 4 

Коэффициенты переваримости питательных веществ опытными кроликами (M ± m), % 
Digestibility coefficients of dietary nutrients by experimental rabbits (M ± m), % 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная 
Сухое вещество 70,12 ± 0,36 73,60 ± 0,70 72,10 ± 0,40 
Органическое вещество 72,62 ± 0,70 74,81 ± 0,40 74,18 ± 0,70 
Сырой протеин 74,48 ± 0,35 76,47 ± 0,70 75,50 ± 0,71 
Сырой жир 63,75 ± 0,80 66,42 ± 0,65 64,26 ± 0,32 
Сырая клетчатка 45,21 ± 0,47 46,32 ± 0,51 46,14 ± 0,44 
БЭВ 79,28 ± 0,91 81,77 ± 0,36 81,46 ± 0,83 

 

Установлено, что кролики опытных групп 
имели более высокий уровень усвоения и пере-
варимости сухих веществ по сравнению с жи-
вотными контрольной группы. Так, наиболее 
высокий коэффициент переваримости сухого 

вещества отмечен у кроликов первой опытной 
группы (73,60 %), который превосходил анало-
гичные показатели сверстников контрольной и 
второй опытных групп на 3,48 и 1,5 % соответ-
ственно. 
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По уровню усвоения органического вещества 
и сырого протеина также отмечается преимущес-
тво кроликов первой опытной группы. Они пре-
восходили аналогов контрольной и второй опыт-
ных групп по анализируемым показателям соот-
вественно на 2,19 и 0,63 % и на 1,99 и 0,97 %. 

Животные второй опытной группы занимали 
промежуточное положение: так, переваримость 
и усвояемость жира составляла 64,26 %, что на 
0,51 % больше контрольной группы и на 2,16 % 
меньше первой опытной группы. 

Переваримость клетчатки имела тенденцию к 
увеличению в первой и второй опытных группах 
на 1,11 и 0,93 % по сравнению с контрольной, что 
говорит о лучшем развитии микробиоты желу-
дочно-кишечного тракта опытных животных. 

Следует отметить, что переваримость БЭВ 
была наиболее высокой также в опытных группах 
и превосходила показатели сверстников кон-
трольной группы на 2,49 и 2,18 % соответственно. 

Таким образом, лактулозосодержащая пре-
биотическая добавка «Ветелакт» способствова-
ла не только лучшему перевариванию гранули-
рованного комбикорма, но и более эффектив-
ному усвоению питательных веществ из него, 
при этом не оказывая угнетающего влияния на 
пищеварительную систему кроликов. 

Одним из наиболее важных показателей ме-
таболических процессов, протекающих в орга-
низме кроликов, является баланс азота, кото-
рый отражает усвоение азотистых веществ ра-
циона. 

В процессе проведения балансового опыта 
определение общего азота в корме, кале и моче 
кроликов осуществлялось по общепринятой ме-
тодике Кьельдаля (рис. 3). 

Результаты исследований по определению 
среднесуточного баланса азота у кроликов 
представлены в таблице 5. 

 

  

 

Рис. 3. Определение общего азота методом Кьельдаля 
Determination of total nitrogen by the Kjeldahl method 

 

Таблица 5 
Среднесуточный баланс азота у опытных кроликов (M ± m), г 
Average daily nitrogen balance in experimental rabbits (M ± m), g 

 

Показатель 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная 

Принято с кормом 2,99 ± 0,018 3,12 ± 0,025*1 3,05 ± 0,021 

Выделено с калом 0,76 ± 0,0015 0,74 ± 0,032 0,75 ± 0,025 

Переварено 2,23 ± 0,011 2,38 ± 0,007**1 **3 2,30 ± 0,004*2 

Выделено с мочой 1,11 ± 0,014 1,14 ± 0,003 1,13 ± 0,007 

Отложено в теле 1,12 ± 0,004 1,24 ± 0,004**1 **3 1,17 ± 0,003**2 

Коэффициент использования, % 

От принятого 37,45 ± 0,361 39,74 ± 0,436 38,36 ± 0,189 

От переваренного 50,22 ± 0,408 52,10 ± 0,204 50,86 ± 0,204 
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Анализируя данные таблицы 5, следует от-
метить, что по показателям переваримости и 
использованию азота кролики опытных групп 
превосходили аналогов из контрольной группы. 
Так, преимущество кроликов первой и второй 
опытных групп над сверстниками контрольной 
составило: по использованию азота от принято-
го с кормом – 0,13 и 0,06 (Р ≥ 0,95) г/гол., или на 
4,16 и 1,96 %, а от переваренного – 0,15 
(Р ≥ 0,99) и 0,07 (Р ≥ 0,95) г/гол., или на 6,30 и 
3,04 % соответственно. 

По количеству выделенного азота с калом 
установлено превосходство кроликов контроль-
ной группы. Разница с животными первой опыт-
ной группы составила – 0,02 г/гол., а со второй – 
0,01 г/гол., или 2,63 и 1,31 % соотвественно. 

Различия по переваримости азота обуслови-
ли неодинаковый уровень его отложения в теле 
животных во время откорма. Наиболее высокий 
уровень отложения азота в организме отмечен у 
кроликов первой опытной группы – 1,24 г/гол., 
что больше, чем в контрольной и второй опыт-
ных группах на 0,12 и 0,07 г/гол. (Р ≥ 0,99), или 
на 9,67 и 5,64 %. Животные второй опытной 

группы с показателем – 1,17 г/гол. занимали 
промежуточное положение и превосходили по 
анализируемому показателю сверстников из 
контрольной группы на 0,05 г/гол. (Р ≥ 0,99), но 
при этом уступали кроликам первой опытной 
группы на 0,07 г/гол. 

Полученные в ходе исследования результа-
ты демонстрируют положительный эффект лак-
тулозы на уровень усвоения азотистых соеди-
нений. Так, животные контрольной группы пока-
зали более низкий уровень использования азота 
по сравнению с аналогами опытных групп. Раз-
ница составила от 0,91 до 2,29 % от общего ко-
личества принятого азота и от 0,64 до 1,88 % от 
переваренного. 

Таким образом, включение в рацион лакту-
лозы оказало положительное влияние на ба-
ланс азота, поскольку он протекал наиболее 
интенсивно у кроликов первой и второй опыт-
ных групп. 

Показатели баланса кальция и фосфора, оп-
ределяющие минеральный состав в организме 
животных, представлены на рисунке 4 и в таб-
лице 6. 

 

 
 

 
 

  

 

Рис. 4. Определение массовой доли кальция и фосфора 
Determination of the mass fraction of calcium and phosphorus 
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Таблица 6 
Среднесуточный баланс кальция и фосфора у кроликов (M ± m), г/гол. 

Average daily balance of calcium and phosphorus in experimental rabbits (M ± m), g/head 
 

Показатель 
Группа 

Контрольная I опытная II опытная 
Кальций 

Принято с кормом 2,03 ± 0,051 2,11 ± 0,058 2,04 ± 0,014 
Выделено с калом, 1,34 ± 0,044 1,31 ± 0,042 1,31 ± 0,010 
Усвоение 0,69 ± 0,007 0,80 ± 0,015*1 **3 0,73 ± 0,006*2 
% 33,99 ± 0,540 37,91 ± 0,540*1 35,78 ± 0,122 

Фосфор 
Принято с кормом 1,52 ± 0,039 1,58 ± 0,043 1,55 ± 0,042 
Выделено с калом 1,04 ± 0,034 1,00 ± 0,034 1,03 ± 0,038 
Усвоение 0,48 ± 0,009 0,58 ± 0,009*1 *3 0,52 ± 0,006 
% 31,57 ± 0,561 36,70 ± 0,430*1 *3 33,54 ± 0,572 

 

Исследованиями установлено, что наимень-
шим уровнем поступления кальция и фосфора в 
организм кроликов характеризовались живот-
ные контрольной группы (2,03 и 1,52 г/гол.). Они 
достоверно (P ≥ 0,95) уступали аналогам пер-
вой опытной группы на 0,08 и 0,06 г/гол., или на 
3,79 и 3,79 %, и второй группы – на 0,01 и 
0,03 г/гол., или на 0,49 и 1,93 % соответственно, 
что является следствием меньшего потребле-
ния корма кроликами контрольной группы. 

Следует отметить, что животные контроль-
ной группы занимали лидирующее положение 
по уровню выделения кальция и фосфора с ка-
лом. Они превосходили аналогов первой на 0,03 
и 0,04 г/гол. и второй групп на 0,03 и 0,01 г/гол. 

Преимущество кроликов опытных групп по 
коэффициенту использования кальция и фос-
фора в рационе по сравнению с контрольной 
группой составило по первому показателю от 
1,79 до 3,92 % и по второму – от 1,97 до 5,13 % 
соответственно. 

Заключение. Таким образом, установлено, 
что включение в рацион кормовой добавки в 

дозировке 0,1 и 0,2 мл на 1 кг живой массы ока-
зало благоприятное влияние на изучаемые по-
казатели по потреблению, переваримости и ус-
воению питательных и минеральных веществ. 

Так, за весь период эксперимента кролики 
контрольной группы уступали аналогам первой 
и второй опытных групп по потреблению обмен-
ной энергии на 19,42 и 9,28 МДж, или на 3,86 и 
1,88 %; сухого вещества – на 1,44 и 0,69 кг, или 
на 3,87 и 1,89 %; сырого протеина – на 0,36 и 
0,17 кг, или на 3,89 и 1,87 %; сырого жира – на 
0,07 и 0,03 кг, или на 4,29 и 1,88 %; сырой клет-
чатки – на 0,14 и 0,07 кг, или на 3,70 и 1,89 %; 
БЭВ – на 1,07 и 0,51 кг, или на 3,89 и 1,90 % 
соответственно. Зафиксировано превосходство 
кроликов I и II опытных групп по уровню пот-
ребления сухого вещества корма (от 1,83 до 
3,83 г/гол.), коэффициентам переваримости 
(от 2,00 до 3,48 %), отложению азота в теле 
(от 0,05 до 0,12 г/гол.), усвоению кальция 
(от 0,04 до 0,11 г/гол.) и фосфора (от 0,04 до 
0,1 г/гол.) над животными контрольной группы. 
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